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Ubicacién en el Plan

ler afio ler cuatrimestre
Duracion Cuatrimestral Caracter Obligatoria Carga horaria total (h)] 120

Carga horaria destinada a la actividad (h)

Experimental |20 ProblemasingenieriaT____T Proyecto - disefio ]-____rPrécticasup.-|

Asignaturas Cursadas
correlativas Aprobadas

Requisitos cumplidos
Contenidos minimos

Sistemas materiales. Estructura atdmica. Propiedades periddicas. Ecuaciones. Estequiometria. Enlaces: hibridacidn, geometria molecular
y polaridad. Estado de la materia. Gases ideales. Termoquimica. Velocidad de reaccion. Equilibrio quimico. Equilibrio en electrolitos, pH,
buffer, hidrolisis, indicadores. Estructuras de Bronsted y Lewis. Soluciones. Propiedades coligativas. Electroquimica, sistemas redox, leyes
de Faraday. Pilas. Ecuacion de Nernst. Complejometria. Estudio de los grupos de la tabla periddica. Métodos analiticos clasicos: analisis
volumétrico, acido-base, formacion de precipitados y de complejos, dxido-reduccién.

Depto. al cual esta adscripta la carrera Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos
Area Ciencias Quimicas y Bioldgicas

N° estimado de alumnos 50

OBJETIVOS

A través de este curso se procura contribuir con la adquisicion de competencias por parte del futuro profesional, tanto en el ambito
cientifico-tecnoldgico como metodoldgico y social. La asignatura se desarrollara teniendo en cuenta los siguientes objetivos generales:

- Profundizar los conceptos quimicos necesarios para interpretar la asignatura desde sus tres niveles de estudio: macroscépico,
submicroscopico y simbdlico.

- Despertar el interés y motivacion del estudiante para interpretar el mundo que lo rodea desde una perspectiva quimica, asociando las
observaciones macroscépicas con la naturaleza intima de la materia.

- Promover la interpretacidn y expresién de diferentes fendmenos a través del lenguaje oral, escrito, grafico, formal y esquematico.

- Predecir propiedades de las sustancias a partir de sus estructuras.

- Inferir el comportamiento de las sustancias a través del andlisis de la variacion de sus propiedades.

- Relacionar los conceptos quimicos desarrollados con aspectos de la vida diaria, principalmente en lo referido a alimentos.
- Conocer los aspectos bioldgicos fundamentales de los elementos quimicos y la aplicacién de sus principales compuestos en la industria
alimentaria y electrénica

- Desarrollar e incentivar el espiritu critico, trabajo en equipo y la actitud reflexiva, caracteristicos del trabajo cientifico.

- Llevar a cabo practicas concretas de laboratorio que le permitan a los estudiantes observar o verificar diferentes conceptos y fenémenos,
vinculando aspectos tedricos con practicos, y desarrollar habilidades en técnicas y procedimientos propios de la Quimica. Confeccionar|
informes de las experiencias realizadas, con diferentes formatos.
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APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura Quimica General e Inorganica se cursa en el primer cuatrimestre de primer afio de las carreras de Licenciatura en
Tecnologia de los Alimentos (LTA) y Tecnicatura Universitaria en Electromedicina (TUE), de la Facultad de Ingenieria de la U.N.C.P.B.A.
Es una de las disciplinas basicas para dichas carreras y durante su desarrollo es necesario que los estudiantes elaboren y construyan un
sélido conocimiento cientifico, a partir de un apropiado analisis conceptual.

Se pretende en esta asignatura, presentar a la Quimica de una manera entendible y significativa, brindando una vision general de la misma
a los estudiantes que se inician en ella, cimentando las bases para profundizar los estudios en otras ramas de la quimica (alumnos de la]
LTA) y de disciplinas relacionadas (alumnos del TUE).

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas

La asignatura se desarrolla en quince semanas con una carga horaria total de 120 hs. Las ocho horas semanales se distribuyen entre
clases tedricas, de problemas y de trabajos practicos de laboratorio, organizadas anticipadamente, mediante un cronograma que se pone
a disposicion de los estudiantes al inicio del cuatrimestre. Si fuese necesario se adicionaran clases de consulta, principalmente en las
fechas préximas a los parciales. En el primer cuatrimestre, como las clases comenzaran el 11 de abril (después de terminar el curso de
ingreso), se desarrollara en menos semanas, pero con una carga horaria de 9 horas semanales, cumpliendo las 120 horas.

La catedra cuenta un Profesor Adjunto simple responsable de la asignatura, un JTP simple, responsable de las clases de Problema y de
los Trabajos de Laboratorio, un Ayudante Diplomado exclusivo en los dos cuatrimestres, y un ayudante diplomado simple con asignacién
de funciones, que colabora en los TP en el primer cuatrimestre (36 h). Se propone llevar a cabo un trabajo en conjunto, continuo y
cooperativo, para consensuar y acordar metodologias de trabajo, que conduzcan a una coherencia interna en la catedra.

Clases tedricas practicas

Las clases tedricas con aplicaciones practicas (no obligatorias) se llevaran a cabo de forma tal de desarrollar los tres niveles de estudio de
la asignatura intimamente relacionados: macroscépico, submicroscépico y simbdlico

Los conceptos se iran desarrollando con una secuencia de complejidad creciente, de manera que las ideas anteriores se pongan en juego
y se relacionen y apliquen a los nuevos conocimientos.

A medida que progrese su comprension de la quimica, el estudiante desarrollard la habilidad de pensar a nivel microscépico, realizar
experimentos a nivel macroscépico, relacionar ambos niveles con los cambios energéticos y representarlos en forma simbdlica. De esta
forma es posible crear las condiciones que favorecen la construccidn de aprendizajes con el mayor grado de significatividad posible,
evitando la parcelacién del contenido en asignaturas aisladas.

Se analizan conceptos quimicos que permiten la descripcidn y la explicacién de las propiedades de la materia y sus cambios, para que a
partir de ellas se puedan hacer predicciones sobre su comportamiento.

Se comienza con un modelo de estructura atdmica que permita establecer relaciones entre la estructura de las sustancias y sus
propiedades.

Conocer las caracteristicas de los atomos permitird predecir la reactividad, intercambios de energia y estabilidad de los mismos. Asi,
comprender su estructura es fundamental para entender su capacidad de combinacién quimica y las propiedades de sus compuestos.
El control de las propiedades de las sustancias depende de que se comprenda su composicidn, la naturaleza del enlace implicado vy el
ordenamiento geométrico de las particulas.

Las clases tedricas constituyen el dmbito adecuado para lograr una integracion entre teoria, practicas de laboratorio y/o problemas. Es
asi que se llevaran a cabo sencillas demostraciones experimentales o se resolverdn diferentes cuestiones problematicas durante el
desarrollo de las mismas, para evitar que las actividades practicas y tedricas sean percibidas por los estudiantes como instancias de
aprendizaje no relacionadas entre si.

Clases de problemas

Las Clases de Problemas incluyen ejercicios y problematicas que permiten seleccionar diferentes alternativas para su resolucién tales
como tablas, manuales, graficas, simulaciones, aplicaciones y consulta bibliogréfica en general. Se hace hincapié en que el estudiante
desarrolle la capacidad de elaborar y explicar las estrategias de resolucién elegidas, ya que muchas de ellas son construcciones que exigen
creatividad y no derivan directamente de sus conocimientos tedricos. Se hara una revisidn, interpretaciéon y anélisis critico de los
resultados obtenidos, con el fin de evaluar si se ha alcanzado o no la meta, de revisar procedimientos y tomar consciencia de las
estrategias y reglas empleadas.

Se pretende que los estudiantes puedan trabajar, sin la necesidad de que los docentes expliquen ejercicios tipo, pero, en caso de
necesidad, ya sea por alguna complejidad o situacidn especial, se llevardn a cabo explicaciones en el pizarron.

Se propone una clase de problemas para cada una de las unidades del programa propuesto.

Trabajos experimentales

A lo largo de los trabajos practicos de laboratorio, los estudiantes han de adquirir destrezas en el manejo de instrumentacidn cientifica
para la resoluciéon de problemas practicos, en la obtencidén de datos experimentales, en la aplicacion de los conocimientos adquiridos, en
el andlisis de la informacidn obtenida, en la elaboracion y presentacién de informes y conclusiones sobre el trabajo realizado,
desarrollando, ademas, el espiritu critico y autocritico.

Los trabajos se llevan a cabo en el laboratorio de Quimica de la Facultad y se desarrollan en grupos de dos o tres alumnos, y tienen una
asistencia obligatoria de un 80 %. Dispondran previamente de una guia de cada una de las practicas a realizar, con los fundamentos
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tedricos correspondientes, los objetivos y metodologia a seguir para conseguirlos. Las practicas se llevan a cabo bajo la guia de los
docentes auxiliares, supervisando el correcto uso de reactivos y material de laboratorio, resolviendo dudas y planteando nuevas
cuestiones. Los estudiantes dispondran previamente de las normas basicas de seguridad y manipulacién del material e instrumentacién.
Luego de realizada la experiencia, cada comision, entregard un informe para su evaluacion, donde se volcaran los resultados obtenidos,
ecuaciones quimicas involucradas, observaciones, conclusiones y causas posibles de error cuando corresponda. Los informes seran
corregidos y evaluados como: aprobado, aprobado con correcciones 6 corregir. Es este caso el alumno debera rehacerlo y volver a
entregarlo en el plazo preestablecido.

Teniendo en cuenta que la comunicacion es un procedimiento importante, y que una de las formas de hacerlo es mediante la
presentacién de informes, se recomienda que sea elaborado de forma clara, precisa y con un lenguaje cientifico adecuado, para lo cual
al principio de la cursada se presenta una guia y recomendaciones para su redaccion. Mas alla de la aprobacidn del informe, lo que se
pretende en esta instancia es que vayan adquiriendo las habilidades necesarias para su elaboracion. Se trabajaran con informes
tradicionales de laboratorio, presentaciones orales y audiovisuales.

Los tdpicos en los que se centran los Trabajos Practicos que se llevan a cabo son:

- Operaciones de laboratorio y mediciones cientificas

- Determinacion del calor intercambiado en diferentes procesos fisicos y quimicos
- Preparacion de soluciones

- Propiedades coligativas

- Reacciones quimicas

- Influencia de diferentes factores sobre el desplazamiento del equilibrio quimico
- Equilibrios idnicos. Indicadores acido-base

- Pilas y electrdlisis

- Valoraciones

- Propiedades de complejos

Tanto al comienzo de los trabajos de laboratorio, como durante cada una de las clases experimentales, se trabajara con conceptos
relacionados con seguridad en el laboratorio y cuidado del medio ambiente, que incluyen:
- Principios basicos de prevencion de accidentes

- Elementos de proteccion personal

- Interpretacion de etiquetas

- Disposicion de residuos

- Interpretacion de hojas de seguridad

- Sefializacién del laboratorio

Trabajo/s de Proyecto-Disefio

Recursos didacticos

Se utilizan presentaciones con caiidn en el desarrollo de las clases tedricas. Se cuenta con modelos moleculares, tanto comerciales como
fabricados por los integrantes de la catedra, que son utilizados en las clases tedricas y en las clases de problemas a fin de lograr una mejor
conceptualizacidn en lo referente a estructura de la materia.

Uso de TICs

Teniendo en cuenta la caracteristica de "generacion interactiva" de los estudiantes y aprovechando sus habilidades relacionadas con la

capacidad de procesamiento rapido, la atencion diversificada, inteligencia visual y dificultad para leer e interpretar textos, en los ultimos

afios se ha incorporado en las clases otras estrategias de ensefianza, que incluyen el uso de tecnologias de la informatica y la

comunicacion (TICs).

La inclusion de TICs, aportaria al desarrollo de competencias bdsicas tales como:

- Identificar, formular y resolver problemas.

- Utilizar de manera correcta técnicas y herramientas.

- Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

- Aprender en forma continua y auténoma.

- Con el uso de TICs se ha evidenciado en los ultimos afios, una mayor motivacién por parte de todos los integrantes de la asignatura,
tanto estudiantes como docentes. Se ha logrado un mejor clima de trabajo en las clases de problemas y una mejor interpretaciéon de
los conceptos

Apuntes de cdtedra
Para facilitar el entendimiento de alguno de los temas que se desarrollan, la Catedra ha elaborado apuntes, que incluyen los siguientes
temas:

- Nomenclatura

-Guia para la escritura de las estructuras de Lewis

- Reacciones Quimicas
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Plataforma Moodle

La asignatura cuenta con un espacio en la Plataforma Moodle, que se utiliza como medio oficial de comunicacién, mediante Foro de
intercambio y los avisos, siendo ésta una buena alternativa para agilizar la comunicacién entre los alumnos y todos los integrantes de|
la catedra. En el mismo los estudiantes cuentan con copias de todo el material necesario para la cursada (cronograma, programa,
guias, apuntes, tablas, links, etc.).

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Se tiene en cuenta que la evaluacidn del aprendizaje es un proceso continuo e indisociable en los procesos de ensefianza y aprendizaje, y
debe servir para analizar codmo se estan llevando a cabo sus aprendizajes, si se estan alcanzando o no los objetivos propuestos, si han de
realizarse modificaciones o cambiar de estrategias.

Se propone un sistema de cursada de parciales por bloques de contenidos. La evaluacidn se realizard con seis parciales que integran
bloques de contenidos, clases de problemas y Trabajos Practicos de Laboratorio,

Cada parcial tendra una duracion de no mas de 45 — 60 min en los que se evaluara uno o dos ejercicios de aplicacion. Se aprueba con un
puntaje de 55/100. Se contemplan dos instancias de recuperatorio en la que se evaltian aquellos contenidos que no alcancen el porcentaje
de aprobacidn en los parciales. Dichos recuperatorios se aprueban con un puntaje de 55/100. En el primer recuperatorio se evalian temas|
de los tres primeros parciales y en el segundo de los ultimos tres. Como este afio se implementé el ciclo introductor a las carreras de la
Facultad de Ingenieria, la asignatura Introduccidn a las Ciencias y se dictd el curso de Quimica Basica con evaluacion, no obligatoria, se
considerard aprobado el primero de los 6 parciales a los estudiantes que hayan aprobado el curso de Quimica, por el contenido
desarrollado en el mismo (Primera Unidad).

Aquellos alumnos que aprueben todos los parciales de cada etapa, podran acceder a un examen promocional en la que se evaltdan los|
aspectos tedricos de los contenidos abordados.

Otros Requisitos:
Se exige un 80 % de asistencia a los Trabajos Practicos de Laboratorio, con la aprobacion de la totalidad de los informes, que seran
evaluados antes de los respectivos parciales.

Promocién de la asignatura
Aquellos estudiantes que aprueben todos los parciales de cada etapa, podran acceder a un examen promocional para la aprobacién de
la asignatura, en la que se evaluan principalmente los aspectos conceptuales de los contenidos abordados.

Examen Final
Se lleva a cabo en forma oral y/o escrita. Se evaldan principalmente los aspectos conceptuales de la asignatura, haciendo hincapié en las
justificaciones, predicciones y relaciones de los tépicos desarrollados.

Estrategias de seguimiento del proceso de desarrollo de la asignatura
Se hace un seguimiento del desarrollo de la asignatura, en cada una de las actividades que se realizan con los estudiantes, en las clases de|
consultas previas a los parciales y a partir de los resultados obtenidos en las evaluaciones de los informes de los trabajos précticos de
laboratorio y de los parciales. Dado a que el nimero de estudiantes lo permite, en general se establece una buena relacién entre ellos y|
los docentes de la asignatura, con lo que se posibilita conocer cudles son sus dificultades y necesidades.

Cronograma
Semana Tlérr;:gtailga Tema de la clase Actividades

1 1 Principios de la Quimica Teoria - Clase de problemas

2 2 Estructura atdbmica y propiedades periddicas Teoria - Clase de problemas

3 3 Enlace Quimico Teoria - Clase de problemas

4 3-4 Enlace Quimico — Estados de la materia Teoria - Clase de problemas

5 4-5 Estados de la materia- Termodindmica Teoria - Clase de problemas - Trabajo Practico
6 5-6 |Termodinamica - Soluciones Teoria - Clase de problemas — Trabajo Practico
7 6 Soluciones y propiedades coligativas Teoria - Clase de problemas

3 6.7 :ZEEE?EZ;;::::_N recuperatorio y examen promocional- Trabajo Practico -Teorfa
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9 7-8 Equilibrio quimico - Equilibrio idnico Teoria - Clase de problemas — Trabajo Practico

10 8 Equilibrio idnico Teoria - Trabajo Practico- Clase de problemas
11 9 Electroquimica Teoria

12 9-11 Electroquimica - Complejos Teoria - Clase de problemas — Trabajo Practico
13 11- 10 |Complejos — Quimica de los elementos representativos Teoria - Clase de problemas- Monografia

14 6-11 |Segundo recuperatorio y examen promocional Consulta-Evaluacién

21/4: 1er parcial
09/5: 2do parcial
24/5: 3er parcial
13/6: 4to parcial
23/6: 5to parcial
05/7: 6to parcial

Recursos

Docentes de la asighatura

Nombre y apellido Funcion docente

Maria José Goiii Capurro Desarrolla Teoria y Practica en ambos cuatrimestres

Maria Beatriz Silverii Desarrolla Practica en ambos cuatrimestres

Eugenia Labarrieta Desarrolla Practica en ambos cuatrimestres

Marcela Bax Colabora en los TP de laboratorio y primeras clases de problemas
en el primer cuatrimestre

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet

Simulaciones de Phet Colorado. https://phet.colorado.edu/es/

Software Avogadro

Videos de YouTube

Aplicaciones de realidad aumentada (TREPEV RA, Cristaloquimica RA) disponibles en Play Store y Apple Store

Principales equipos o instrumentos

En el laboratorio: Balanzas, conductimetro, voltimetro, pHmetro.
PC, Smartphone, conexidn a Internet

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacion eElglsw:r?t Campo o
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | Si

Examen Libre No

Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre
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Programa Analitico Asignatura
Quimica General e Inorganica

(Codigo: A0002)

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de loa Area Ciencias Quimicas y
Alimentos Biolégicas

Departamento responsable

Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos 2004 - Ord.C.S.N° 3002/03

Plan de estudios Tecnicatura Universitaria en Electromedicina 2008 - Ord. C.S. N° 3746/08 (2)

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2023

Unidad I: PRINCIPIOS DE LA QUIMICA

Sistemas materiales. Vision macroscépica y microscépica de la materia. Propiedades de las sustancias. Modelos atémicos. Composicion
de la materia: particulas subatémicas, atomos, moléculas, iones, isétopos. Concepto de mol. Masa molar. Compuestos inorganicos y su
nomenclatura. Estequiomet{ria. Reacciones quimicas. )

Unidad Il: ESTRUCTURA ATOMICA Y PROPIEDADES PERIODICAS

Radiacién electromagnética. Espectros atémicos. El &tomo de hidrégeno. Orbitales atémicos. NiUmeros cuanticos. Configuracion
electrénica. Atomos polielectrénicos.

Propiedades periddicas: afinidad electrdnica, potencial de ionizacidn, radios atémicos e idnicos, electronegatividad. Tabla Periddica.
Generalidades de los b[oques de elementos representativos y de transicion.

Unidad I1l: ENLACE QUIMICO Y FUERZAS INTERMOLECULARES

Tipos de enlaces y sus propiedades. Estructura de Lewis. Regla del octeto y sus excepciones. Carga formal. Resonancia. lones poliatédmicos.
Geometria molecular. Polaridad de enlace y polaridad molecular. Hibridacion. Fuerzas intermoleculares.

Unidad IV: ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

Estado gaseoso: Gases ideales y sus leyes. Mezclas gaseosas. Gases reales

Estado liquido: Viscosidad y tension superficial. Presion de vapor. Punto de ebullicidn y fusién normal.

Estado sélido: Sdlidos cristalinos y amorfos. Estructuras cristalinas. Energia de red. Tipos de sdélidos, propiedades.

Diagramas de fases para sustancias puras.

Unidad V: TERMOQUIMICA Y CONCEPTOS TERMODINAMICOS

Sistema, estado y energia. Energia, calor y temperatura. Energia interna. Calor especifico. Calorimetria. Entalpia. Entalpia estandar de
formacién y de reaccion. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Valor energético en alimentos y combustibles. Energias de enlace.
Curvas de enfriamiento y de calentamiento. Primer principio de la termodindmica. Entropia. Segundo principio de la termodindmica.
Energia libre y cambio espontaneo.

Unidad VI: SOLUCIONES

Tipos de disoluciones. Entalpia de disolucién. Unidades de concentracién. Solubilidad, factores que la afectan. Disolucién de gases. Ley
de Henry. Electrolitos y no electrolitos. Propiedades coligativas. Coloides.

Unidad VII: EQUILIBRIO QUIMICO

Equilibrio quimico y sus propiedades. Visién microscépica. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Expresion de las contantes de|
equilibrio. Kc, Kp y sus aplicaciones. Principio de Le Chatelier. Efectos de la presidn, temperatura, concentracion y presencia de
catalizadores sobre el equilibrio. Energia libre y equilibrio quimico. Conceptos basicos de cinética quimica.

Unidad VIII: EQUILIBRIOS IONICOS

Equilibrios Acido Base: Acidos y bases de Bronsted. Autoionizacidn del agua. pH. Fuerza de acidos y bases. Ka y Kb. Grado de
disociacién. Acidos polipréticos. Hidrdlisis. Soluciones reguladoras. Indicadores acido-base. Volumetria acido-base.

Equilibrios de solubilidad: Reacciones de precipitacion. Ks. Efecto del ion comun. Volumetria por precipitacion.

Unidad IX: ELECTROQUIMICA

Igualacién de ecuaciones redox. Celdas galvanicas. Potencial estandar de reduccidn. Electrodo estdndar de hidrégeno. Serie
electroquimica. Ecuacidn de Nernst. Relaciones entre E, G y K. Corrosidn. Pilas comerciales. Electrélisis. Titulaciones redox.

Unidad X: QUIMICA DE LOS ELEMENTOS REPRESENTATIVOS

Propiedades generales de los elementos del blogue s y p. Aspectos bioldgicos de metales y no metales. Compuestos de interés en la
industria alimentaria.

Unidad XI: QUIMICA DE LOS METALES DE TRANSICION

Tendencias periddicas generales y funcién biolégica de metales de transicion. Compuestos complejos: composicién, nomenclatura,
geometria, isomeria. Teoria del campo cristalino. Color. Estabilidad. Complejos de interés bioldgico.

Bibliografia Basica

- Atkins, Jones, L. Quimica. Moléculas. Materia. Cambio, Ediciones Omega S. A., Barcelona, 3ra. ed., 1998
- Atkins P., Jones, L., Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. Ed. Médica Panamericana, 2006.
- Chang, R., "Quimica", McGraw-Hill, 92 edicién, 2007
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Masterton W., Hurley C., Quimica: Principios y Reacciones, Ed. Thompson, 4ta. ed., 2004

MOORE, J.W.; Stanitski, C.L.; Wood, J.L.; Kotz, J.C.; Joesten, M.D.: El mundo de la Quimica: conceptos y aplicaciones. Pearson
Educacion. 2000.

Petrucci R., Harwood W., Herring W., Quimica General: enlace quimico y estructura de la materia. Ed. Prentice Hall, 8a. ed., 2003.
Volumen |

Petrucci R., Harwood W., Herring W., Quimica General: Reactividad quimica. Compuestos inorganicos y organicos. Ed. Prentice Hall,
8a. ed., 2003. Volumen Il

R odgers, G.E., Quimica Inorgdnica. Introduccion a la quimica de coordinacion, del estado sélido y descriptiva. Ed. McGraw-Hill, 1995.
Whitten, Davies y Peck, Quimica General, McGraw-Hill, 52. ed., 1998

Bibliografia de Consulta

- Baran E., Quimica Bioinorganica, McGraw-Hill, 1994.

- Valenzuela Calahorro, C. Introduccién a la Quimica Inorgdnica. Pearson Education, 1999.

- Rayner-Canham G., Quimica Inorganica Descriptiva, Prentice Hall, México, 2000.

- https://phet.colorado.edu/es/simulations
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/flash.mhtml

Docente Responsable

Nombre y Apellido |Maria José Gofii Capurro

Firma

Coordinador/es de Carrera

Carrera Tecnicatura Universitaria en Electromedicina Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos

Firma

Director de Departamento

Departamento

Firma /
Secretaria Académica %
Firma ing. Siabel %/ Rieccbene

SECRETARIA ACADEMICA
Facultad de Ingenieria - UNCPBA
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