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Ubicacion en el Plan
Tercer ano - Segundo cuatrimestre

Duracién | Cuatrimestral |caracter | Obligatoria |carga horaria total (h)| 60
Carga horaria destinada a la actividad (h)

Experimental 15 Problemas ingenieria] 10 Proyecto - disefio ]- 5 I-Préctica sup.

Asignaturas | Cursadas | Teoria Avanzada de Circuitos y Campos
correlativas

Aprobadas
Requisitos cumplidos Nro.de finales adeudados menor a 10
Contenidos minimos

Transformadores monofasicos, trifasicos y especiales. Autotransformadores. Funcionamiento en
vacio y cortocircuito. Ensayos. Métodos de conexidon.Maquinas de corriente continua. Principios
de funcionamiento. Ecuaciones fundamentales. Clasificacidon. funcionamiento como motor y
generador. Ensayos. Su conexion y seleccion.

Depto. al cual esta adscripta la carrera | Electromecénica

Area | Eléctrica
N2 estimado de alumnos 15
OBJETIVOS

IMPARTIR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS BASICOS DEL PROGRAMA. ]
APLICAR DICHOS CONOCIMIENTOS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS PRACTICOS.
DESARROLLAR HABILIDADES PARA LA EJECUCION DE OPERACIONES BASICAS DE
LABORATORIO, CONEXIONADO, ENSAYOS, MEDICIONES.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

Permitir un primer acercamiento a los sistemas eléctricos de potencia a través del estudio de
trasnformadores y su conexion.
Iniciar el estudio de maquinas capaces de aportar fuerza motriz en instalaciones industriales.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas

Luego de una breve introduccién tedrica se sugieren lecturas complementarias y se proponen
actividades practicas tales como resolucién de problemas numéricos, andlisis de situaciones
problematicas, tanto de manera individual como grupal.

Trabajos experimentales

Se realizan trabajos en el laboratorio para cada tema esrtudiado. Estos trabajos se hacen en grupos
reducidos (4 o 4 estudiantes por grupo en funcién del ambiente en el que se realizan). En el
laboratorio se identifican las caracteristicas de cada maquina, se conectan de acuerdo con los
distintos usos que cada maquina puede tener, se conectan y se hacen medidiones durante sus
distintos estados de funcionamiento (tensiones, corrientes, potencia, par motor, velocidad, etc.).
Luego se realizan ensayos con el fin de determinar los parametros y caracteristicas de los modelos
matematicos que representan a cada maquina y fueron previamente desarrollados. Finalmente se
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realizan acciones simples de mantenimiento predictivo (medicion de la resistencia de aislacion y de
devanados, calculo de indice de polarizacion, medicion de la relacion de transformacién en
transformadores).

Trabajo/s de Proyecto-Diseio

Los estudiantes, en grupos de 4 o 5, deben responder a una problematica propuesta por los
docentes, la respuesta a dicha problematica implica decidir y justificar (desde un punto de vista
técnico Y econdmico) la eleccion de un motor para determinado fin, de su cadena cinematica,
eventual empleo de reductor de velocidad, etc. Esta actividad se realiza a lo largo de varias
semanas bajo la supervision del cuerpo docente y exige: dominio de conocimientos técnicos para
seleccionar [a mejor opcion, dominio de herramientas de calculo para definir potencias y velocidades
de una maguina, consultas externas (especialistas, bobinadores, ingenieros de mantenimiento, etc.),
averiguacion de costos reales de equipos, gastos de montaje y de mantenimiento.

Recursos didacticos

Laboratorio, libros, catalogos y apuntes. PC. Plataforma Zoom

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Parciales para cada tema. En los parciales se solicita resolver ejercicios y problematicas similares a
las desarrolladas en el curso. Se toman cuatro parciales en total con dos recuperatorios de cada uno
de ellos. Para acreditar la asignatura como cursada se deben aprobar tres de los cuatro parciales y
haber asistido a las actividades de laboratorio.

Promocion de la asignatura

Evaluacion final en forma oral y presencial. (Aquellos estudiantes que no puedan asistir a la facultad
por razones de COVID o movilidad podran rendir ese evaluacién en forma virtual).

Examen Final

Evaluacién final, teérico-practico.

Estrategias de seguimiento del proceso de desarrollo de la asignatura

Seguimiento permanente semana a semana en forma personalizada.

Cronograma
Semana TUnu,ia-d Tema de la clase Actividades
ematica

1 Revision de electromagnetismo Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

2 Principios de conversién de energia Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

3 Principios de conversién de energia Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

4 Transformadores monofasicos Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

5 Transformadores monofasicos Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

6 Transformadores monofasicos - Ver el punto Actividades y
autotransformadores estrategias didacticas

7 Transformadores trifasicos Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

8 Transformadores trifasicos Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

9 Transformadores trifasicos Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

10 Introduccién a las maquinas de CC Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

" Motores de CC Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas
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12 Motores de CC Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

13 Motores de CC conexion serie y mixta Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

14 Generadores de CC Ver el punto Actividades y
estrategias didacticas

15 Generadores de CC Ver el punto Actividades y

estrategias didacticas

Recursos

Docentes de la asignatura

Nombre y apellido Funcion docente
Carlos Verucchi Desarrollo de actividades tedricas y practicas
Fernando Benger Desarrollo de actividades teoricas y practicas
Matias Meira Desarrollo de actividades teoricas y practicas

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet

IEEEexplore

Principales equipos o instrumentos

Laboratotio LIDME

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacion No Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA :

Cursada intensiva No |Cursada cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre Si

Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre

Se tomaran dos parciales y tendran que demostrar habilidades para desarrollar actividades
experimentales en el laboratorio. Luego se tomara un examen final con la misma modalidad que el
examen final regular.
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Programa Analitico Asignatura
Maquinas Eléctricas |
(Cod.Asig.: E-14)

Departamento responsable | Electromecanica | Area | Eléctrica

Plan/es de estudios 2004

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2021

| PRINCIPIOS DE CONVERSION ELECTROMECANICA DE LA ENERGIA
Solucién de circuitos magnéticos. Célculo de inductancias. Energia y co-energia. Calculo de fuerzas y
torques en sistemas mdviles de multiples entradas.
[l - TRANSFORMADORES MONOFASICOS:
Materiales usados en la construccién de las maquinarias eléctrica. Propiedades y caracteristicas.
Tipos de perdidas. Tipos basicos de transformadores. Principio de funcionamiento. Ecuaciones.
Transformador reducido. Circuito equivalente. Funcionamiento en vacio: perdidas, circuito de ensayo,
parametros obtenidos. Influencia de los armdnicos y de la histéresis. Funcionamiento en régimen de
cortocircuito: perdidas, circuito de ensayo, parametros obtenidos. Triangulo de cortocircuito.
Funcionamiento bajo carga: diagramas fasoriales con distintos tipos de cargas. Regulacion. Triangulo
de Kapp. Rendimiento, determinacion de demanda y maximos. Funcionamiento en paralelo:
condiciones basicas. Funcionamiento con relaciones de transformacion, tensiones de cortocircuito y
grupo de conexiones distintos. Tolerancias. Calculo de reparto de cargas.
[l - TANSFORMADORES TRIFASICOS:
Clasificacién. Métodos de conexion de los devanados. Conexion estrella, triangulo y zig-zag.
Esquema y grupos de conexiones. Propiedades y aplicaciones. Influencia de los arménicos en los
distintos tipos de conexiones, tanto monofasicos como trifasicos, conclusiones. Cargas asimétricas:
analisis de los distintos tipos de conexiones. Regimenes transitorios: sobretensiones,
sobrecorrientes. Esfuerzos térmicos y electrodindmicos. Protecciones. Bobinados especiales.
Calentamiento y refrigeracion, tipos, distintas soluciones, obtencion de las constantes de tiempo.
Autotransformadores : relaciones, potencias, aplicaciones.
IV - MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA :
Elementos constructivos. Arrollamientos y fem. del inducido. Clasificacion de los devanados.
Devanados imbricados y ondulados, simples y combinados. Pasos, calculo. Ejemplos de bobinados.
Conexiones igualadoras de 1er; 2do. y 3er genero. Caracteristicas comparativas. Estrellas de fem.
Arrollamientos combinados. Casos especiales de solucion. Aplicaciones. Reaccién de inducido:
fuerzas magnetizantes, reaccion en el generador y en el motor. Conmutacion : esencia del proceso,
fems, densidades de carga. Causas del chisporroteo. Polos auxiliares. Influencia de la saturacion.
Bobinados compensadores, campos resultantes. Perdidas de energia y rendimiento.
V - GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA:
Clasificacién. Fem. generada. Generador excitacién independiente. Funcionamiento en vacio y bajo
carga. Generador derivacién, autoexitaciéon y bajo carga. Generador serie. Generador compuesto.
Curvas caracteristicas, aplicaciones. Regulacién.
VI - MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA:
Clasificacién. Ecuaciones y caracteristicas fundamentales. Cupla motora para los distintos tipos de
motores: excitacion independiente, derivacion, serie y compuesto. Adaptacion de la cupla. Corriente
de arranque. Velocidad para los distintos tipos. Regulacion de velocidad, distintas soluciones. Pary
potencia. Mandos electronicos monofasicos vy trifasicos.

Bibliografia Basica

- Fitzgerald, Kingsley, Umans "Maquinas Eléctricas

- Kosow, Irving L: "Maquinas Eléctricas y Transformadores". Prentice Hall. 1993
- Stephen J. Chapman: “Maquinas Eléctricas”. McGraw-Hill. 1994

- Kingsley, Kusko y Fitzgerald: Teoria y Analisis de las Maquinas Eléctricas.

Editorial Hispano Europea.

Bibliog_;rafia de Consulta

- Cortéz Cherta, Manuel: Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas. Editores
Técnicos Asociados.
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- Liswschitz - Garik: Maquinas de Corriente Continua. Editorial Continental S.A.
- Liswschitz - Garik: Maquinas de Corriente Alterna. Editorial Continental S.A.

- Rafael Sanjurjo Navarro: Maquinas Eléctricas. Editorial McGraw-Hill.
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