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Bloque curricular Ciencias Basicas

Ubicacion en el plan de estudios 12 afio - 22 cuatrimestre (1)

(afio y cuatrimestre)

Asignaturas correlativas cursadas (A0001) Matematica Aplicada

Asignaturas correlativas aprobadas --

Requisitos cumplidos --

Duracion o D.esarrollo . Cuatrimestral Caracter Obligatoria
(anual/cuatrimestral/bimestral)
Carga horaria presencial semanal (h) 90 el ol ifei ) el 180 Créditos -
= 2 dedicacion del estudiante (h)
Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)
Actividad Problemas de Trabajo Proyectoy Préctica Socio-
. 10 . 10 0 S 0 o 0

Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias

(1) Numeros complejos. Serie Trigonométrica y Exponencial de Fourier, teoria,
; ; practica y aplicaciones. Transformada continua de Fourier. Transformada de Fourier
CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN de una Secuencia y Transformada Discreta de Fourier, propiedades y aplicaciones.
DE ESTUDIOS Funciones de correlacién, potencia espectral, caracterizaciéon de sistemas con ruido.
Analisis de sistemas y su aplicacién en el disefio de filtros y circuitos, control y
procesamiento de sefales. Transferencia de sistemas, filtrado, teorema del muestreo.

Departamento al cual esta adscripta la o -
Ingenieria Electromecanica

carrera
Area a la cual estd asociada la asignatura Electrénica
NUmero estimado de estudiantes 8
OBJETIVOS

Se espera que al término de la cursada de la asignatura el alumno sea capaz de:

- Reconocer las caracteristicas principales de una sefal continua o discreta.

- Representar y analizar sefales tanto en el dominio del tiempo como en el de la frecuencia, aprovechando las potencialidades de
cada uno.

- Interpretar el concepto de filtrado y correlacion.

- Emplear con solvencia utilitarios de tratamiento de sefales.

- Desempefarse con responsabilidad, respondiendo a las consignas de trabajo en tiempo y forma.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura genera una primera aproximacioén a las tematicas especificas de la carrera, abordando desde una perspectiva conceptual
el andlisis e interpretacion de sefiales en los dominios del tiempo y de la frecuencia. Esta capacidad de visualizar una sefal en los dos
dominios indistintamente sera necesaria para interpretar el funcionamiento de circuitos electrénicos y de diferentes operaciones en el
lequipamiento biomédico y tecnologias afines.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias
Modalidad de cursada presencial con evaluaciones parciales y sistema de promocion.

La asignatura se divide en diferentes capitulos a desarrollarse en las quince semanas de acuerdo al cronograma, incluyendo las
evaluaciones. Cada capitulo se apoya con una o mas guias de estudio, con contenido conceptual, preguntas de analisis, ejercicios y|
guia para la busqueda bibliografica, buscando estimular el seguimiento permanente de los temas de la asignatura y crear habitos de|
autoaprendizaje. Por cada capitulo y en funcién del desarrollo de las guias, se introducen los temas desde una perspectiva tedrica,
complementandolos con resolucion de ejemplos tipicos y, en algunos casos, con actividades experimentales, en un contexto de aula
taller.




Durante el desarrollo de la asignatura se propone la realizaciéon de cuestionarios a resolver por parte de los estudiantes, con el objetivo
de detectar aspectos no comprendidos y realizar una puesta en comun, a fin de desarrollar las actividades programadas para la clase]
con mayor dinamica y un intercambio mas fluido entre docentes y estudiantes. Se propone, ademas, la realizacion de actividades con
linformes y entregas pautadas.

Todo el intercambio de informacién, entrega de informes, consultas asincrénicas y novedades se realiza a través del aula virtual de Ial
asignatura alojada en la plataforma FIO Virtual (Moodle).

Se emplearan y trabajara con software para el procesamiento de sefiales de audio y programa para célculos numéricos.

IAdemas, se trabajard en aspectos actitudinales relacionados con el cumplimiento de las consignas de trabajo en tiempo y formal
(cumplimiento de horarios, entrega de tareas en fecha, implicancia en el cumplimiento de las tareas, participacién activa en clase).

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Se prevé la realizacion de actividades experimentales en aula taller, con la finalidad de observar, caracterizar y analizar senales,
utilizando instrumental basico de laboratorio, como osciloscopio (en sus funciones béasicas) y generador de sefales, ademas de fuentes
de alimentacién y accesorios.

Trabajo/s de Proyecto-Diseno (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacién de la asignatura

Para cursar la asignatura se deben aprobar todas las instancias de evaluacién. Aquellos estudiantes que resulten desaprobados en
alguna de las instancias tendran una fecha de recuperatorio.

La evaluacion se desarrolla a través de una serie de instancias, siendo estas informales o formales, con devoluciones de caracter
formativo. Las evaluaciones informales comprenden preguntas y observacion de actividades de los estudiantes, sin calificacién. Las|
evaluaciones formales comprenden examenes parciales, resolucién de cuestionarios (sobre las guias de estudio en desarrollo) y
entrega de informes de avance individuales y/o grupales. Estas instancias son obligatorias.

En los examenes parciales se evallian los conocimientos tedrico-conceptuales, capacidad de andlisis de problemas y planteo de
soluciones similares a los tratados en el bloque tematico. Estas evaluaciones tienen calificacion individual.

Los cuestionarios dan cuenta del estado de avance de la comprensién de los temas que se encuentran en desarrollo. Comprenden
una serie breve de preguntas que el estudiante debe responder en un tiempo acotado. Estas evaluaciones poseen calificacion
lindividual.

Los informes dan cuenta del estado de avance de las actividades de las guias de estudio. En estos informes se evalla la expresion
concisa y clara, la claridad conceptual del texto, la utilizacién y articulacion eficaz de distintos lenguajes (formal, grafico y natural), el
manejo de herramientas informaticas apropiadas y el andlisis de la validez y la coherencia de la informacién. Estas evaluaciones tienen
calificacion individual o grupal

Las evaluaciones formales tienen calificacién numérica (0 a 10) y se aprueban con nota igual o superior a 4. Aquellos estudiantes que
resulten desaprobados en alguna instancia de evaluacion tendran una fecha de recuperatorio.

La calificacion final resulta de: NF = 0,6 NP + 0,15 NC + 0,25 NI - 3 D.

NF: nota final

NP: promedio de las notas de los parciales

NC: promedio de las notas de los cuestionarios

NI: promedio de las notas de los informes.

D: descuento de 0,5 puntos por cada dia que se demore una entrega de informe.

Cursaran la asignatura los estudiantes que aprueben todas las instancias de evaluacién formal y calificacion final (NF) igual o superior]
a 4.

Aprobaran por promocion la asignatura, aquellos estudiantes que tengan sus correlativas aprobadas y hayan cursado la asignatura,
correspondiendo NF como nota final.

Los estudiantes que no aprueben la asignatura por promocién, deberan regirse por el sistema regular de examenes finales de la
Facultad.

Promocion de la asignatura

Para promocionar, los estudiantes deberan haber cursado la asignatura y poseer las materias correlativas aprobadas, en cuyo caso,
correspondera NF como nota de promocion.




Examen Final

Los estudiantes que no promocionen la asignatura deberan regirse por el sistema regular de exdmenes finales de la Facultad. El
examen final sera escrito, con instancia oral, sobre los temas vistos en la asignatura.

Cronograma
Unidad -
man Py Tem la cl Activi

Semana Tematica ema de la clase ctividades
Presentacion de asignatura y planificacion

1 1 Introduccion a las sefales y sus formas de representacion / Introduccién / Diagnéstico / Desarrollo de
temas.

2 1 Introduccién a las sefales y sus formas de representacion Desarrollo de temas - guia de estudio.

3 1 Introduccién a las sefales y sus formas de representacién Desarrollo de temas - guia de estudio.

4 1 Introduccién a las sefales y sus formas de representacion Desarrollo de temas - guia de estudio.

5 1 Introduccion a las senales y sus formas de representacion Desarro!lp de temas - guia de estudio.
Evaluacién parcial

6 Semana del Estudiante -

7 2 Anadlisis de sefales en el dominio de la frecuencia. Desarrollo de temas - guia de estudio.

8 2 Analisis de senales en el dominio de la frecuencia. Desarrollo de temas - guia de estudio.

9 2 Anadlisis de sefales en el dominio de la frecuencia. Desarrollo de temas - guia de estudio.

Analisis de senales en el dominio de la frecuencia 'y en el . .

10 3 dominio del tiempo Desarrollo de temas - guia de estudio.

11 3 Analisis de senales en el dominio del tiempo. Desarrollo de temas - guia de estudio.
Evaluacion parcial

12 4 Herramientas para el analisis de sefiales. Desarrollo de temas - guia de estudio.
Actividades en aula taller.

13 4 Herramientas para el andlisis de senales. Desarrollo de temas - guia de estudio.

Herramientas para el tratamiento de sefales. Desarrollo de temas - guia de estudio.

14 5 Actividades en aula taller. Evaluacion
parcial

15 5 Herramientas para el tratamiento de sefales. Desarrollo de temas

16 Recuperatorios

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Recursos Docentes de la Asignatura
Nombre y apellido

Silvano Rossi

Carolina Puglisi

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)
Software y utilitarios: se emplearan y trabajara con el software AUDACITY® (procesamiento de sefiales de audio) y OCTAVEY

Funcion del docente
Desarrollo de teoria y practica
Desarrollo de teoria y practica

(programa para calculos numéricos).

Disposicién de contenidos: plataforma FIO Virtual (organizacion de la asignatura, contenidos, vinculos a sitios y videos, comunicacién

de novedades, uso de foro e interacciones asincrénicas con los estudiantes.

https://virtual.fio.unicen.edu.ar/elearning1/course/view.php?id=1550

Los estudiantes deberan contar con acceso al Aula Virtual (FIO-VIRTUAL) y a los sitios web que se indiquen, y una computadora (con|
acceso a video y audio) para utilizar los programas mencionados.

Instrumental: osciloscopio, generador de ondas, fuente de alimentacién y accesorios

Sitios de Internet de uso habitual:
-https://www.audacityteam.org/ - (AUDACITY®)
-https://www.gnu.org/software/octave/index - (OCTAVE®)
-https://www.geogebra.org/?lang=es — (GEOGEBRA®)

En las Guias de Estudios realizadas para cada blogue tematico se hace mencion a los sitios web que resultan de interés para completar
los temas desarrolladas en cada actividad.

Principales equipos o instrumentos
-Generadores de funciones.

-Fuentes de alimentacion.

-Osciloscopios analogicos y digitales.

Espacio en el que se desarrollan las actividades




Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacién No Campo No
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre

No




Programa Analitico Asignatura
Introduccion a la Teoria de

Senales
(codigo: E24.1)
Departamento responsable |Ingenieria Electromecéanica |Area | Electrénica
Plan de estudios Tecnicatura Universitaria en Electromedicina 2008 - Ord. C.S. N2 3746/08

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2023
Contenidos conceptuales:

Introduccidn a las Sefales y sus formas de representacion

Conceptos preliminares: conjunto de numeros, variable independiente, representacién grafica y numérica. El concepto de sefial:
representacion matematica y grafica del fendmeno fisico en el tiempo. Clasificacion de sefiales. Concepto de sistema. Sefial continua,
muestreada, discreta y digital. Nociones sobre sensores. Formas de onda. Amplitud y frecuencia. Valores caracteristicos bdsicos: valor
maximo y periodo, valor medio, valor eficaz, ciclo de actividad. Distintos tipos de sefales: 1D, 2D, 3D. Aplicaciones en tecnologia médica:
ECG, EEG. La sefial muestreada: concepto, cuantificacién, velocidad de muestreo, almacenamiento de muestras. Utilizacién de OCTAVE.
Otras formas de representacion de sefiales senoidales puras: frecuencial y fasorial, con y sin fase. Concepto de fasor. Equivalencias yj
diferencias entre las distintas formas de representacion. La relacién entre un grafico temporal y uno frecuencial para sefiales senoidales.

[Andlisis de una sefial en el dominio de la frecuencia

Representacion de Fourier. Presentacion del analisis de Fourier y del espectro como una nueva forma de ver una sefial. Interpretacion de
las caracteristicas de los espectros. Visualizacion de espectros en software. Analisis espectral de sefiales muestreadas: concepto de
Transformada Discreta de Fourier. La relacion entre el nimero de muestras y la resolucién en frecuencia. La necesidad de aplicar
“ventanas”.

[Andlisis de una sefial en el dominio del tiempo
Concepto de Correlacidn. Correlacidn en el tiempo continuo. Correlacidn en el Tiempo Discreto. Correlacion cruzada. Interpretacion
grafica de la correlacion. Autocorrelacion. Aplicaciones en sefiales.

Herramientas para el tratamiento de sefiales
Filtros: el concepto desde el punto de vista de un sistema LTI (sistema lineal e invariante en el tiempo). Distintos tipos de filtros. Filtro
pasa bajos. Filtros pasa altos. Filtros pasa banda. Tipos y caracteristicas. Aplicaciones.

Herramientas para el analisis de sefiales

Conceptos de armdnicos. Armoénicos de una sefal. Visualizacién temporal de poliarmdnicas en software. Uso de AUDACITY para
representar una sefial de tipo cuadrado. Construccidn una onda cuadrada a partir de la suma de arménicos. Cambios de amplitud y fase
de armonicos: efectos. Representacion tridimensional de armdnicos de una sefial y su relacidn con el espectro de amplitud.

Contribucidn a los contenidos procedimentales:
Uso de programas de cdlculo numérico, de procesamiento y visualizacion de sefiales. Redaccién de informes y oralidad de los temas|
desarrollados.

Contribucidn a los contenidos actitudinales:
Creacién de habitos para el aprendizaje auténomo. Cumplimiento de normas y plazos.

Bibliografia Basica

. SENALES ANALOGICAS Y DIGITALES por Ambardar, Ashok. México: Thomson International S.A., 2002. 1 ejemplar.

. ANALISIS MEDIANTE METODOS DE TRANSFORMADA Y MATLAB por M. J Roberts. México: McGraw-Hill/Interamericana Editores,
2005. 2 ejemplares.

. FUNDAMENTOS DE SENALES Y SISTEMAS USANDO LA WEB Y MATLAB por D. Wward Wward W y Bonnie S Heck. México: Pearson
Educacién S.A., 2008. 2 ejemplares.

. FISICA PARA LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA por Tipler, Paul Ay Mosca, Gene. Espafia: Reverté, 2005. 7 ejemplares.

Bibliografia de Consulta

. DIGITAL SIGNAL PROCESSING: A COMPUTER BASED APPROACH por Mitra, Sanjit K. Espafia: McGraw-Hill, 2006. 1 ejemplar
. SISTEMAS DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS por Tomasi, Wayne. México: Pearson Educacién, 2005. 1 ejemplar
. ELECTROMAGNETISMO Y CIRCUITOS ELECTRICOS por JesUs Fraile Mora. Espafia: Mc Graw-Hill, 2005. 1 ejemplar.

Docente Responsable
Nombre y Apellido |Silvano Rossi
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