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Experimental Ingenieria de campo disefo comunitarias

Los trabajos practicos en ciencias. Los contenidos procedimentales. Modificacién
de técnicas experimentales en relacion al material disponible en establecimientos
de ensefianza. Seleccién de material e instrumental de laboratorio. Fundamentos
tedricos del trabajo experimental. Seguridad en el trabajo de laboratorio. Disefio y
seleccidn de recursos didacticos no convencionales.

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Departamento al cual esta adscripta la
carrera

Area a la cual estd asociada la asignatura | Formacion Didactica y Metodoldgica

Formacién Docente

Numero estimado de estudiantes 2

OBIJETIVOS

*Fundamentar teéricamente el uso de actividades experimentales en el campo de la Quimica y de las Ciencias
Naturales.

* Analizar consignas de actividades experimentales utilizando el conocimiento epistemologico, didactico y cientifico
especifico.

* Aplicar criterios de seleccidn, organizacion y secuenciacién de contenidos procedimentales en Quimica y Ciencias
Naturales, para la elaboracion de diferentes actividades experimentales.

* Conocer y seleccionar diferentes recursos didacticos para la elaboracién de actividades experimentales.

* Aplicar normas de seguridad e higiene en el disefio de actividades experimentales.

* Valorar el intercambio grupal en encuentros presenciales como forma de desarrollar el respeto por las opiniones
ajenas y aportar al proceso de reflexion. i} )
APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL
A través del desarrollo de la asignatura Disefio del Trabajo Practico, se pretende potenciar la reflexion y el analisis de
las actividades experimentales utilizadas para la ensefianza de las Ciencias Naturales. A través de ellos se puede
trabajar en la observacion, interpretacion, analisis de fendmenos, la aplicacion de estrategias de investigacion para la|
resolucion de problemas, la utilizacién de destrezas manuales y de comunicacion; todos procedimientos cientificos
que deben ser ensefiados explicitamente en las clases de ciencias, porque aprender ciencia no sélo implica conocer
un cuerpo teorico, sino también su forma de trabajo, que ha llevado a la construccién de ese conocimiento.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Se utiliza para el desarrollo de la asignatura un aula virtual en la Plataforma Moodle. Se pretende que el estudiantado
participe activamente de las diferentes actividades durante la cursada, promoviendo un clima de respeto por la opinion
ajena en los encuentros presenciales, de intercambio, en interaccién con sus pares, con el docente y con el




contenido. El rol del docente sera orientar al estudiantado en su proceso de aprendizaje, ajustando sus intervenciones
en funcién de los saberes, intereses y dificultades de cada uno de los/las estudiantes. A lo largo del desarrollo de los|
cuatro modulos se pretende que se trabaje con diferentes fuentes bibliograficas tanto relacionadas con el
conocimiento cientifico especifico como didactico.

Algunas de las actividades que se proponen trabajar en el desarrollo de la asignatura son las siguientes:

" Andlisis fundamentado de consignas de actividades experimentales de quimica y de Ciencias Naturales "
Identificacion y seleccion de contenidos procedimentales en el Disefio Curricular de la Provincia de Buenos Aires,
orientacion Ciencias Naturales de nivel secundario.”

“Aplicacion de criterios para la seleccién de contenidos procedimentales que se puedan ensefiar en el desarrollo de
diferentes actividades experimentales "

‘Discusion de propuestas de materiales de laboratorio para trabajar en Quimica utilizando material descartable o de
bajo costo y de reactivos no nocivos para la salud y el medio ambiente.”

"Analisis y reflexion sobre el desarrollo de una actividad experimental de su practica como futuro docente.”

"Analisis del uso de recursos bibliograficos y tecnolégicos (simulaciones, videos) para la elaboracion de actividades
experimentales”.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)
Se realizaran actividades en Instituciones educativas del nivel Secundario

Préacticas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacién de la asignatura

La evaluacion de la cursada trata de integrar los datos que se registran de algunas de las actividades realizadas
durante el desarrollo de la asignatura en los diferentes modulos. .Participacion en los foros de intercambio. En el

ultimo médulo se propone una actividad integradora de conocimientos desarrollados en los cuatro médulos. Al inicio
de estas actividades evaluativas se comparten los criterios de evaluacion y son de caracter obligatorias.

Promocion de la asignatura
No presenta sistema de promocion

Examen Final

La evaluacion final consiste en la defensa oral de una actividad integradora utilizando un recurso didactico trabajado
en la cursada. La calificacion final contempla la produccion escrita y la comunicacion oral.

Cronograma
Semana Un|(}&_1d Tema de la clase Actividades
Tematica

1 1 Fundamentos tedricos del Trabajo Practico |Recuperacion de ideas previas sobre la
teméatica. Lecturas de trabajos de investigacion
para conceptualizar

2 1 Las actividades experimentales en la Abordaje tedrico. Actividades de aplicacion.

ensefianza de las CN Andlisis de Consignas de actividades

experimentales.

3 1 La actividad experimental en la ensefianza |Disefio de propuestas experimentales en una

4 1 de la Quimica secuencia didactica de Quimica. Andlisis de

libros de texto de ES

Actividad integradora de entrega obligatoria
5 2 Los contenidos Procedimentales Desarrollo de una actividad experimental
Disefio de propuesta contextualizada y de
mejora. Analisis de material bibliografico

6 2 La ensefianza de Contenidos Seleccion de contenidos conceptuales y
Procedimentales en CN procedimentales para actividades
experimentales dadas.
7 2 Los contenidos Procedimentales en el DC |Andlisis de documentos en relacion con el nivel
dela ES secundario y la tematica planteadas.
8 2 Actividad Integradora del Médulo 2 Elaboracién de un informe y presentacion oral

del mismo.




El Laboratorio de ciencias

Andlisis de aspectos vinculados con la
seguridad y la higiene en el laboratorio. Visita a
un laboratorio de la Fl y entrevista al
encargado. Registro en imagenes del lugar, de
la entrevista y su vinculacién con los marcos
tedricos. Redacciéon de un informe.

10 3

El laboratorio educativo: un lugar de
trabajo en ciencias naturales

Visita a una institucion educativa que posea el
espacio Laboratorio. Relevamiento de material,
aspectos de seguridad, uso que se da al
mismo y frecuencia. Disefio de alternativas
posibles en escuelas donde no hay laboratorio
a partir del analisis de experiencias
pedagogicas.

11 3

Actividad de cierre del Médulo 3

Andlisis de un caso. Redaccion de informe
para asesoramiento a una escuela para la
construcciéon de un laboratorio escolar.

12 4

13

Los recursos en las clases de ciencias

Analisis de marcos teoricos acerca de la
clasificacion de recursos para la ensefianza de
las ciencias. Recursos tecnoldgicos
(Simulaciones, Laboratorios virtuales, realidad
aumentada, aplicaciones moviles)

14 4

Actividad cierre Médulo 4 integradora

Resolucion de actividad individual.

15

Cierre de cursada

Presentacion oral de la actividad final del
Médulo 4 con soporte en presentacion digital
y/o audiovisual

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido

Funcién del docente

Maria Irupé Falabella

Desarrollo de Teoria y Practica

Hilén Moccearo

Desarrollo de la Practica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Aula virtual en Plataforma Moodle. Videos. Simulaciones. Bibliografia en formato digital.

Principales equipos o instrumentos

Material de vidrio del Laboratorio, materiales de seguridad para el trabajo experimental
https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/chemistry,
www.experimentar.gov.ar

www.fisicarecreativa.com
http://pagciencia.quimica.unlp.edu.ar
http://www.porquebiotecnologia.com.ar
www.conectarigualdad.com.gob.ar

www. abc.gov.ar
www.quimicaweb.net.

Textos de quimica de nivel secundario y universitario en formato digital

Espacio en el que se

desarrollan las actividades

Aula Si

Laboratorio Si Gabinete de computacion No Campo Si

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva

No

|Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre

No
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Asignatura Disefio del
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Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2024

Mdédulo n°l: Fundamentos tedricos de los trabajos practicos en las Ciencias Experimentales. Trabajos practicos de
laboratorio. La planificacion y desarrollo de los trabajos practicos. Algunas nociones de evaluaciéon durante el desarrollo
de un trabajo préactico de laboratorio.

Modulo n°2: El aprendizaje, la ensefianza y la evaluacion de los contenidos procedimentales en la Ciencias
Experimentales. Clasificacion. Seleccion.

IM6édulo n °3: Disefio de un laboratorio: materiales. Muebles. Seguridad en el trabajo de laboratorio. Prevencion de
accidentes. Accidentes frecuentes en el laboratorio. Intoxicaciones. Elaboracién de material de laboratorio de bajo
costo. Seleccion de material e instrumental de laboratorio: Criterios de eleccion. Realizacion de inventario. Elementos
de proteccion personal. Observacion y elaboracion de informes de laboratorios de instituciones educativas.

[M6dulo n° 4: uso de recursos didacticos no convencionales: recursos periodisticos, modelos y maquetas, videos,
simulaciones. Disefio de visitas cientificas y de actividades de campo: su organizacion, programacion y evaluacion

Bibliografia Basica
IMODULO 1

Alvarez, Stella M. y Carlino, Paula C. (2004). La distancia que separa las concepciones didacticas de lo que se hace en
clase: el caso de los trabajos de laboratorio en biologia. Ensefianza de las Ciencias. 22(2).251-262.

Barbera, O. y Valdés, P. (1996), El trabajo practico en la ensefianza de las ciencias: una revision. Ensefianza de lag
Ciencias, 14(3), 365-379.

Caamario, A. (2003). Los trabajos practicos en ciencias. Capitulo 5. En Jiménez, M. (coord.) Ensefiar Ciencias. Grao.
Barcelona.

Cafial, P. (2000). El analisis didactico de la dinamica del aula: tareas, actividades y estrategias de ensefianza en
Perales Palacios, J y Cafial de Ledn, P; Didéctica de la Ciencias Experimentales. Teoria y Practica de la Ensefianza de
las Ciencias. Edit: Marfil, Alcoy- Espafia.

Del Carmen, L. (2000). Los trabajos practicos, Cap 11, en Perales Palacios, J y Cafial de Leodn, P; Didactica de Iq
Ciencias Experimentales. Teoria y Practica de la Ensefianza de las Ciencias. Edit: Marfil, Alcoy- Espafia.

De Pro, A. (2009). Actividades de laboratorio en el aprendizaje de la fisica: ;,un capricho o una necesidad. Capitulo 1.
En Hacemos ciencia en la escuela. Experiencias y descubrimientos. Editorial Grao.

Dominguez, J.M. (1999); Disefio curricular en ciencias experimentales. Universidad de Santiago de Compostela: Nino.
Espafia.

Flores, J; Caballero Sahelices, MC; Moreira; M.A. (2009). El laboratorio en la ensefianza de las ciencias: Una vision

integral en este complejo ambiente de aprendizaje. Revista de Investigacion, 33, pp 75 a 111.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3221708

Hodson. (1994). “Hacia un enfoque mas critico del trabajo de laboratorio” Ensefianza de las Ciencias, 12(3), 299-313.
Nahkleh, M.; Polles, J. y Malina, E. (2002). Learning chemistry in a laboratory enviroment (Cap. 4). En Gilbert, J. De
Jong, O.; Just, R.; Treagust, D y van Driel, J. Chemical Education: Towards research-based Practic. Kluwer Academic
Publishers. Londres.

Osborne, R; Freyberg, P. (1991); El aprendizaje de las Ciencias. Implicaciones de la ciencia de los alumnos. Edit,



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3221708
http://ddd.uab.cat/record/22881

Narcea. S.A.

Phillips, D. C. (1998) Coming to Grips With Radical Social Constructivisms. En Matthews (edc.) Constructivism in
Science Education. A Philosophical Examinaton 139-158. Doedrecht The Nertherlans. Kluwer Academic Publishers.
Pozo, J I.; Gémez Crespo, M. A. (1998), Aprender y ensefiar ciencia. Edit. Morata.

Rocha, A. y Bertelle, A. (2007). El rol del laboratorio en el aprendizaje de la Quimica. En Gallarreta, S. y Stipcich, S. Lag
actividades de ensefianza y aprendizaje en las Ciencias de la Naturaleza. Versién CD. Tandil: CIPTE-UNCPBA.

Tamir, P. y Garcia Rovira, M. P. (1992), Caracteristicas de los ejercicios practicos de laboratorio incluidos en los libros
de textos de ciencias utilizados en Catalufia. Ensefianza de las Ciencias, 10 (1), 3-12.

[IMODULO 2

Aranda Cordon, R. (2008). Ensefianza y aprendizaje de procedimientos cientificos (contenidos procedimentales) en la
Educacién Secundaria Obligatoria: andlisis de la situacion, dificultades y perspectivas. Tesis Doctoral. Univ. De Murcia.
Espafia.

De Pro Bueno, A.; (2013). Ensefiar procedimientos: por qué y para qué. REVISTA ALAMBIQUE. Didéctica de las
Ciencias Experimentales, Nom.073.

De Pro Bueno, A.; (2007). Los contenidos de los proyectos curriculares de fisica y quimica en secundaria en la|
implantacion de la Reforma LOGSE. Ensefianza de las Ciencias, 25(3), 367-386.

De Pro Bueno, A.; (1998), ;Se pueden ensefiar contenidos procedimentales en las clases de Ciencias?,
Ensefianza de las Ciencias, 16(1), 21-41.

Dominguez Castifieiras, J.M. (2013). Problemética del aprendizaje de Procedimientos en Ciencias. Universidad de|
Santiago de Compostela: Nino. Espafia.

Fonayet, M., Valls E. (1994); ; Una estrategia didactica particular en la ensefianza de los contenidos procedimentales?
Aula n® 22.

Pozo, J I.; Gémez Crespo, M. A. (1998), Aprender y ensefiar ciencia. Edit. Morata.

Valls, E. (1994), La precision de las intenciones educativas mediadas por los contenidos procedimentales, Aula n°® 22,
34-38.

Valls, E. (1993), Los procedimientos. Aprendizaje, ensefianza y evaluacion. Edit. Horsori.

[MODULO 3

Catala, R y Chamizo, J. (1993). Ensefiar seguridad es ensefiar quimica. Educacion Quimica, 4(3), 186-189.
http://revistas.unam.mx/index.php/req/article/view/66817/58715.

Manual de seguridad. (2006)

http://www.inia.es/gcontrec/Pub/SEGURIDAD GENERAL EN EL LABORATORIO 1141300715296.pdf
Manual de Seguridad en Laboratorios Quimicos. Panreac.
http://www.ehu.eus/biofisica/juanma/mbb/pdf/panreac.pdf

[Manual de seguridad general en los laboratorios Instituto Nacional de Investigaciones y Tecnologia Agraria y
Alimentaria. (2006).

http://www.inia.es/gcontrec/Pub/SEGURIDAD GENERAL EN EL LABORATORIO 1141300715296.pdf.

[MODULO 4

Ariza, M.R. y Quesada, A. (2014). Nuevas tecnologias y aprendizaje significativo de las ciencias. Ensefianza de las
Ciencias, 32 (1), pp. 101-115.

Alfonso, C. A. (2004). Practicas de laboratorio de Fisica general en Internet. Revista Electrénica de Ensefianza de las
Ciencias, 3 (2), 202-210.

Casablancas, Silvina (2016) Nuevos desafios para el aprendizaje: ;Como APPrender en contextos digitales?, Il
Congreso Internacional de Educacién Globalizacion y Humanismo (CIE 2016), Ciudad de Guatemala, Guatemala.
Disponible en https://vimeo.com/168058584
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https://scholar.google.com.ar/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Aranda+Cord%C3%B3n%2C+R.+%282008%29.+Ense%C3%B1anza+y+aprendizaje+de+procedimientos+cient%C3%ADficos+%28contenidos+procedimentales%29+en+la+Educaci%C3%B3n+Secundaria+Obligatoria%3A+an%C3%A1lisis+de+la+situaci%C3%B3n%2C+dificultades+y+perspectivas.+Tesis+Doctoral.+Univ.+De+Murcia.+Espa%C3%B1a.&btnG=
http://www.terras.edu.ar/biblioteca/6/TA_Pozo_Unidad_3.pdf
http://revistas.unam.mx/index.php/req/article/view/66817/58715
http://www.inia.es/gcontrec/Pub/SEGURIDAD_GENERAL_EN_EL_LABORATORIO_1141300715296.pdf
http://www.ehu.eus/biofisica/juanma/mbb/pdf/panreac.pdf
http://www.inia.es/gcontrec/Pub/SEGURIDAD_GENERAL_EN_EL_LABORATORIO_1141300715296.pdf

[Monereo; C. (2001). Diez competencias basicas. Cuaderno de Pedagogia N° 298, 56-58. Monereo Font, C. y Pozo, J.I.
(2001). ¢ En qué siglo vive la escuela? El reto de la nueva cultura educativa. Cuaderno de Pedagogia N° 298, 50-55.
Romer, R.; Fuhr Stoessel, A. y Rocha, A. (2020). Un estudio de disefio sobre la implementacién de laboratorios remotos
en la ensefianza de la fisica universitaria: la observacion del trabajo de los estudiantes. REVISTA DE ENSENANZA DE
LA FiSICA, Vol. 32, n°1 (2020)75. www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF
Sannmarti, N. (2002). Didactica de las Ciencias en la Educaciéon Secundaria Obligatoria. Edit. Sintesis. Sierra; J. L.
(2000). Informética y ensefianza de las ciencias, Cap 15 del libro Didactica de las Ciencias Experimentales, Direccidn
Javier Perales y Pedro Cafial de Leon. Editorial: Marfil, Espaa.
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Rocha, A, Bertelle, A, lturralde, C, Garcia de Cajén, S, Roa, M, Furh Stoessel, A, Bouciguez, M.J. (2013). Formacion de
Profesor de Quimica en la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (Argentina). Revista Eurekal
sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias 10 (NUm. Extraordinario) 836-845. 2013. ISSN: 1967-011X. DOI:
10498/15631-OEI-LATINDEX-DOAJ-DIANET-REDALYC-ACADEMIC JOURNAL DICE-erevist@s-GOOCLE
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Ensefianza de las Ciencias. Revista de investigacion y experiencias didacticas. Editada por el ICE de la Universidad
Autbnoma de Barcelona.

Journal of Research in Science Teaching. Editor William Kyle, J.R.

Journal of Chemical Education. Published by the Division of Chemical Education of the American Chemical Society.
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