CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

NIVEL
Carrera de grado.

TiTULO
El titulo a otorgar es el de INGENIERO QUIMICO.

PERFIL DEL EGRESADO

El Ingeniero Quimico aplica los principios de las ciencias matematicas, fisicas, quimicas y
biolégicas, juntamente con los principios de la economia y las relaciones humanas, a procesos y/o
equipos mediante los cuales se trata la materia para efectuar un cambio de estado, del contenido,
de la energia o de composicién.

Es en esta disciplina, en la que los cambios quimicos y/o bioquimicos y los fenémenos de
transferencia de calor, masa y cantidad de movimiento, se combinan con las ecuaciones
fundamentales de conservacion y las leyes de la termodinamica, para interpretar los hechos que
tienen lugar en los equipos y plantas de proceso. Se entiende por proceso las transformaciones
fisicas, quimicas, biolégicas, de estado de agregacién, separacibn o mezcla, para obtener otras
sustancias o productos, de propiedades definidas, en plantas industriales e instalaciones.

Los profesionales de la Ingenieria Quimica se dedican al estudio y desarrollo tecnolégico de
procedimientos destinados a llevar a cabo los procesos mencionadas, a escala experimental y/o
industrial. Proyectan, evalGan, disefian, construyen, y operan instalaciones destinadas a estos fines
con atencion al bienestar humano y a la proteccién del medio ambiente. Se incluye el tratamiento de
los sistemas dindmicos complejos y su manejo informatico, comprendiendo simulaciéon y
automatizacion.

Estos Profesionales, por su formacién técnica y por su campo especifico de accién, deben estar
preparados para ser un poderoso factor de progreso, contribuyendo constantemente a mejorar las
condiciones socioeconémicas del medio; como asi también los aspectos sociales del ejercicio
profesional, la capacidad para el trabajo en equipo, la interdisciplina y el compromiso regional.

INCUMBENCIAS

Es de incumbencia del INGENIERO QUIMICO:
1. Estudio, factibilidad, proyecto, direccién, construccion, inspeccién, operacion vy

mantenimiento (excepto obras civiles e industriales) de:

a. Industrias que involucran procesos quimicos, fisico — quimicos y de bioingenieria y sus
instalaciones complementarias.

b. Instalaciones donde se llevan a cabo operaciones unitarias y/o procesos industriales
unitarios.

c. Instalaciones destinadas a evitar la contaminaciéon ambiental por efluentes de todo tipo,
ya sean urbanos o los originados por las industrias y/o sus servicios.

d. Equipos, maquinarias, aparatos e instrumentos para las industrias indicadas en los
incisos anteriores.

2. Estudio y tareas de asesoramiento relacionadas con:



a. Aspectos fundamentales de las construcciones industriales y de servicios indicados
en el item 1, y sus obras complementarias.

b. Factibilidad del aprovechamiento e industrializacién de los recursos naturales y
materias primas que puedan ser sometidas a transformaciones para elaborar nuevos
productos.

C. Planificacion, programacion, direccién, organizacion, racionalizacion, control y
optimizacién de los procesos de las industrias citadas en el item 1.

d. Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los incisos
anteriores.

e. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los incisos anteriores.

f. Higiene, seguridad y contaminacién ambiental relacionados con los incisos
anteriores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA CARRERA

Al concluir sus estudios los egresados estaran en condiciones de realizar una sintesis coherente y
organizada de los conocimientos y metodologias propias de la profesion que le permitan generar
nuevas ideas, planes y proyectos dentro de las incumbencias definidas precedentemente.

PLAN DE ESTUDIO

El Plan de Estudio se desarrolla mediante diferentes actividades de formaciéon que incluyen,
Asignaturas Obligatorias, Cursos Electivos, Proyecto Final, Practica Profesional Supervisada,
Actividades de Formacion Social y Humanistica, Curso de Comunicaciones Técnicas y Seminario
de Introduccién a la Ingenieria Quimica.

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Las asignaturas obligatorias (AO) que conforman el Plan de Estudio son en total 31 y poseen una
carga horaria total de 3540 horas. Se organizan en cuatro bloques curriculares (Ciencias Basicas,
Tecnologias Béasicas, Tecnologias Aplicadas y Complementarias). Este tipo de actividad se regira
mediante el Reglamento de Ensefianza y Promocién de la Institucién.

BLOQUES CURRICULARES

CIENCIAS BASICAS

Las Ciencias Basicas incluyen conocimientos comunes a todas las carreras de Ingenieria,

asegurando una sélida formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y la

evolucién permanente de sus contenidos en funcién de los avances cientificos y tecnoldgicos.

e Objetivo: Proporcionar los conocimientos cientificos comunes a las distintas especialidades de
la Ingenieria, en las disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica, Sistemas de Representacion y
Fundamentos de Informatica, que son necesarios para la construccion del conocimiento
abstracto y el estudio de las asignaturas mas avanzadas.

e Asignaturas: Los contenidos de este bloque curricular se organizan en las siguientes
asignaturas: Algebra y Geometria Analitica, Analisis Matematico |, Analisis Matematico |I,
Andlisis Matematico Ill, Calculo Numérico, Probabilidad y Estadistica, Fisica |, Fisica II,
Introduccion a la Quimica, Quimica Inorganica, Medios de Representacion y Ciencia de la
Computacion.
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e Carga horaria: Este bloque curricular contiene 690 horas de Matematica, 270 horas de Fisica,
240 horas de Quimica y 150 horas en Sistemas de Representacion y Fundamentos de
Informatica; totalizando 1350 horas.

TECNOLOGIAS BASICAS

Las Tecnologias Bésicas tienden a la aplicacion creativa del conocimiento y a la solucién de

problemas de la ingenieria teniendo como sustento las Ciencias Bésicas. Deben formar

competencias, entendidas como conocimientos y habilidades.

e Objetivo: Proporcionar al alumno los conocimientos cientificos para la identificacién de los
problemas especificos de la Ingenieria, su estudio y solucién, teniendo como sustento las
Ciencias Basicas. Deben formar competencias, al menos, en Quimica Organica, Quimica
Analitica, Termodinamica, Fisicoquimica, Balance de materia y energia.

e Asignaturas: Los contenidos de este bloque curricular se organizan en las asignaturas: Quimica
Orgénica, Quimica Analitica, Termodindmica Quimica, Fisicoquimica, Ciencia de los Materiales,
Electrotecnia e Introduccion a la Ingenieria Quimica.

e Carga horaria: Este bloque curricular totaliza 810 horas.

TECNOLOGIAS APLICADAS

Las Tecnologias Aplicadas incluyen los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y

Tecnologias Basicas para proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que

satisfagan necesidades y metas preestablecidas.

e Objetivo: Proporcionar la transferencia de la formacién cientifica al disefio, abarcando aspectos
tales como el desarrollo de la creatividad, resolucion de problemas de ingenieria, metodologia
de disefio, andlisis de factibilidad, analisis de alternativas, factores econémicos, ambientales y
de seguridad, estética e impacto social. Formar competencias en Fenémenos de Transporte,
Operaciones Unitarias, Ingenieria de las Reacciones Quimicas, Sistemas de Control y Procesos
Industriales.

e Asignaturas: Los contenidos de este bloque se organizan en las siguientes asignaturas: Control
de Procesos, Fenémenos de Transporte, Laboratorio de Procesos, Operaciones Unitarias |,
Operaciones Unitarias Il, Operaciones Unitarias Ill, Procesos Quimicos |, Procesos Quimicos |l
y Tecnhologia de los Servicios.

e Carga horaria: Este bloque curricular tiene un total de 1140 horas.

COMPLEMENTARIAS

Constituyen el conjunto de asignaturas de otras areas del conocimiento que permiten relacionar

diversos factores en el proceso de toma de decisiones.

e Objetivo: Complementar la formacién de competencias para formular, evaluar y ejecutar
proyectos de Ingenieria que relacionen los aspectos econémicos, legales, ambientales y de
seguridad en el trabajo durante el proceso de toma de decisiones, complementandose con sus
aplicaciones en las Tecnologias Aplicadas.

e Asignaturas: Los conocimientos de este bloque curricular se organizan en las asignaturas:
Economia, Legislacion, Organizacion Industrial.

e Carga horaria: Este bloque curricular totaliza 240 horas.

CURSOS ELECTIVOS

Los Cursos Electivos (CE) tienen por finalidad incrementar y/o profundizar la formacion especifica
de los alumnos avanzados, de acuerdo a sus motivaciones.

Es una actividad de formacion de 120 horas realizable mediante, al menos, dos cursos de libre
eleccion brindados por instituciones universitarias, que realicen un aporte significativo a la formacion
del alumno, posean certificacion con nota final y una carga horaria minima de 30 horas.

Esta actividad se instrumentara por su normativa especifica.
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PROYECTO FINAL

El Proyecto Final (PF) es una actividad integradora que tiene por objetivo agudizar la capacidad de
analisis critico, expandir la creatividad y el espiritu de innovacién del alumno, con el fin de plasmar
en un Proyecto de Ingenieria la integracién de los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera
resolviendo problematicas relacionadas con su desempefio profesional.

Es una actividad de formacion de 150 horas, con posibilidad de realizarse en forma grupal y/o
interdisciplinaria, con certificacién individual por nota final y se instrumentara por su normativa
especifica.

El alumno puede inscribirse para la realizacién del proyecto final una vez que esté en condiciones
académicas de cursar todas las asignaturas obligatorias correspondientes al noveno cuatrimestre
de la carrera.

El alumno culmina la carrera haciendo una defensa oral y publica del proyecto, una vez
cumplimentados la totalidad de los requisitos del Plan de Estudio.

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

La Practica Profesional Supervisada (PPS) tiene por objetivo facilitar a los estudiantes la adquisicion
de experiencia laboral vinculada a su formacién académica, tomando contacto con el ambito en que
se desenvuelven las organizaciones correspondientes a sectores productivos y/o de servicios, y
contribuir a la transicion entre las etapas educativa y laboral buscando el afianzamiento de la propia
identidad y personalidad.

Es una actividad de formacién de 200 horas, con certificacion de REQUISITO CUMPLIDO vy se
instrumentara por su normativa especifica.

El alumno esté en condiciones de realizar la Practica Profesional Supervisada cuando haya cursado
23 asignaturas obligatorias.

ACTIVIDADES DE FORMACION SOCIAL Y HUMANISTICA

Las Actividades de Formacion Social y Humanistica (AFSH) tienen por objetivo colaborar en la
formacién de un profesional comprometido con la sociedad en la que actla, profesional que integre
adecuadamente los conocimientos académicos con valores y principios éticos, para lograr un buen
desempefio en los diferentes ambitos de su vida profesional y social.

La carga horaria prevista es de 60 horas, destinadas a la realizaciéon de cursos de libre eleccién en
instituciones universitarias y de actividades comunitarias, con certificacion de REQUISITO
CUMPLIDO y se instrumentara por su normativa especifica.

El alumno esta en condiciones de comenzar con estas actividades una vez que haya cursado la
totalidad de las asignaturas obligatorias correspondientes al segundo afio de la carrera y certificado
la realizaciéon del Seminario de Introduccién a la Ingenieria Quimica.

CURSO DE COMUNICACIONES TECNICAS

El Curso de Comunicaciones Técnicas (CCT) tiene por objetivo desarrollar y potenciar las
capacidades de comunicacién oral y escrita de los alumnos, analizandose las particularidades del
discurso cientifico en la interaccion comunicativa del futuro egresado en el campo de accién
profesional.

Se desarrollan las técnicas y estilos para la redaccion de documentos técnicos utilizando formas
normalizadas (Informes, Curriculums, Monografias, Proyectos).

Es una actividad de formacién de 30 horas, con certificacion por nota final.

El alumno debe aprobar el Curso de Comunicaciones Técnicas antes de comenzar a cursar las
asignaturas obligatorias correspondientes al cuarto afio de la carrera.
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SEMINARIO DE INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA

El Seminario de Introduccién a Ingenieria Quimica (SIIQ) tiene por objetivo introducir al alumno en
el campo de la Ingenieria Quimica y sus aplicaciones; en los problemas propios de la profesion; en
las herramientas disponibles para el abordaje de las situaciones problematicas y en la implicancia
que la misma tiene en el desarrollo econémico y social del pais.

Los contenidos que se abordaran en el desarrollo del Seminario son: Evolucién histérica de la
Ingenieria Quimica. La Ingenieria Quimica en la Argentina. Definicion de los alcances profesionales.
Perfil profesional. Procesos industriales tipicos de la Ingenieria Quimica. Técnica de solucién de
problemas. Herramientas. Fuentes de informacion. Esta actividad contempla ademas la entrevista
con profesionales en ejercicio y visitas a plantas industriales de la zona.

Es una actividad de formacién de 20 horas, con certificacién de REQUISITO CUMPLIDO.

El alumno debe realizar el Seminario de Introduccién a la Ingenieria Quimica antes de comenzar a
cursar las asignaturas obligatorias correspondientes al tercer afio de la carrera.

IDIOMA

El objetivo es brindar al alumno los conocimientos que le permitan la correcta comprension y
traduccion al Espafol de textos y publicaciones (técnicas y cientificas) escritas en Inglés, para
aprovechar vy utilizar plenamente bibliografia especializada.

El alumno debe aprobar un examen de suficiencia en lectocomprension de idioma Inglés, con
certificacion por nota final, antes de comenzar a cursar las asignaturas obligatorias
correspondientes al cuarto afio de la carrera.

Se prevé desarrollar cursos de apoyo para esta finalidad.

REQUISITOS NECESARIOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE
ESTUDIO

Para la obtencién del titulo, el alumno debe:
e Aprobar la totalidad de las Asignaturas Obligatorias.

e Certificar la realizacion del Seminario de Introduccion a la Ingenieria Quimica.
e Aprobar el Curso de Comunicaciones Técnicas.

e Aprobar un examen de suficiencia en lectocomprension del idioma Inglés.

e Certificar la realizacion de las Actividades de Formacién Social y Humanistica.
e Aprobar los Cursos Electivos.

e Certificar la realizacion de la Practica Profesional Supervisada.

e Aprobar el Proyecto Final.

DURACION DE LA CARRERA

La carrera tiene una duracidn de cinco afios (10 cuatrimestres), con una carga horaria total de 4120
horas. Esta cifra se compone de las cargas horarias de las asignaturas obligatorias (3540), del
Seminario de Introduccién a la Ingenieria Quimica (20 horas), del Curso de Comunicaciones
Técnicas (30 horas), de las Actividades de Formacion Social y Humanistica (60 horas), de los
Cursos Electivos (120 horas), de la Practica Profesional Supervisada (200 horas) y del Proyecto
Final (150 horas).

Para la asignacién horaria propuesta se tuvo en cuenta que por cada hora de curso el alumno
deberd dedicar al menos una hora mas, para el estudio y la elaboracién de trabajos
complementarios que le permitiran afianzar los conocimientos adquiridos. De esta manera la
dedicacién total del alumno al aprendizaje es de tiempo completo (aproximadamente 45 horas
semanales).
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PLAN DE ESTUDIO ANALITICO - CORRELATIVIDADES

Afio | Cuat. | Céd. ASIGNATURA Horas | 1o cursadas AO Aprobadas Requisitos
/sem Cumplidos
1 1 B2.0 | Analisis Matematico | 10 - - -
1 B1.0 Algepra y Geometria 10 ) ) i
Analitica
1 1 B6.0 Ciencia de_ !a 4 ) ) )
Computacion
1 2 B3.0 | Analisis Matematico Il 8 B2.0/B1.0 - -
1 2 B10.0 | Fisical 10 B2.0/B1.0 - -
Introduccion a la
1 2 Q1.0 Quimica 8 ) ) )
2 1 B4.0 | Analisis Matematico Ill 8 B3.0/B10.0 B2.0/B1.0 -
2 1 B11.0 | Fisicall 8 B10.0/B3.0 B2.0/B1.0 -
2 1 Q3.0 | Quimica Inorganica 8 Q1.0 B2.0 -
> | 2 | oo | Probabilidady 6 B3.0/B6.0 B2.0/B1.0 ;
Estadistica
2 2 Q19.0 | Termodinamica Quimica 8 B3.0 B10.0/Q1.0 -
2 2 Q4.0 | Quimica Organica 10 Q3.0 Q1.0 -
2 5 B8.0 Medios de - 6 ) ) )
Representacion
3 1 B5.0 | Calculo Numérico 4 B4.0/B9.0 B3.0 X5.4
3 1 E11.0 | Electrotecnia 6 B11.0 B3.0 X5.4
3 1 Q18.0 [ Quimica Analitica 10 Q4.0/B11.0/B9.0 Q3.0/B10.0 X5.4
Introduccion a la
3 ! Q17.0 Ingenieria Quimica 4 Q19.0 ) X5.4
Fenémenos de
3 2 Q15.0 transporte 10 B5.0/Q17.0 B4.0/Q19.0 X5.4
3 2 C9.0 | Ciencia de los materiales 6 Q4.0/B9.0 Q3.0/B11.0 X5.4
3 2 Q16.0 | Fisicoquimica 10 Q18.0/Q3.0 Q19.0/B11.0 X5.4
4 1 Q50.0 | Operaciones Unitarias | 10 Q15.0 Q17.0/B8.0 X5.4/X1.1/X2.2
4 1 Q51.0 | Operaciones Unitarias I 8 Q15.0 Q17.0 X5.4/X1.1/X2.2
4 1 A3.3 Economia 4 Todo 1°, 2°y 3° afio - X5.4/X1.1/X2.2
4 2 Q52.0 | Operaciones Unitarias Il 10 Q50.0/Q51.0 Q15.0/Q16.0 X5.4/X1.1/X2.2
4 2 Q12.0 | Procesos Quimicos | 8 Q15.0/Q16.0 Q4.0/Q17.0 X5.4/X1.1/X2.2
4 2 A6.1 | Legislacion 4 Todo 1°, 2°y 3° afio - X5.4/X1.1/X2.2
5 1 |Q141 l:ﬁ/’l‘g'gg'a de los 6 Q50.0/Q51.0 Q15.0/C9.0 X5.4/X1.1/X2.2
5 1 Q10.0 | Control de procesos 8 Q52.0/Q12.0 Q50.0/Q51.0/E11.0 | X5.4/X1.1/X2.2
5 1 Q13.0 | Procesos Quimicos Il 8 Q52.0/Q12.0 A3.3 X5.4/X1.1/X2.2
5 2 A7.1 | Organizacion Industrial 8 A6.1/A3.3 B9.0 X5.4/X1.1/X2.2
5 2 Q11.1 | Laboratorio de Procesos 8 Q13.0/Q10.0 Q18.0 X5.4/X1.1/X2.2
OTROS REQUISITOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIO
X5.4 |SEMINARIO DE INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA
X2.2 |CURSO DE COMUNICACIONES TECNICAS
X1.1 |IDIOMA
X8.0 |ACTIVIDADES DE FORMACION SOCIAL Y HUMANISTICA
X9.4 |CURSOS ELECTIVOS
X10.4 |PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

X7.4

PROYECTO FINAL

Para rendir examen final de una asignatura, deberan estar aprobadas todas las correlativas, incluso las que figuran como

cursadas en el presente Plan de Estudio.

ResCAFI022-04.doc




CONTENIDOS MINIMOS

B2.0 — ANALISIS MATEMATICO |
Funciones. Limite. Continuidad. Célculo diferencial. Derivada. Aplicaciones. Calculo Integral: Relaciones entre el célculo
diferencial e integral. Aplicaciones del célculo integral. Sucesiones y series. Series de potencia.

B1.0 - ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Conjuntos. Relaciones. Combinatoria. Célculo Vectorial. Geometria lineal. Niumeros Complejos. Polinomios y ecuaciones.
Matrices y determinantes. Nociones de tensores. Sistemas de ecuaciones lineales. Cénicas y cuadricas. Espacios vectoriales.
Transformaciones lineales. Autovalores y Autovectores.

B6.0 — CIENCIA DE LA COMPUTACION

Naturaleza y uso de la computadora. Arquitectura interna. Tipos de procesamiento. Concepto de Software. Sistemas Operativos.
Légica de programacion. Sistemas de informacion: concepto, clases. Estudio de sistemas: relevamiento, analisis, disefio e
implementacion. Sistemas de decisiéon. Conceptos de bases de datos. Sistemas de numeracién y Codigos. Operaciones basicas
con sistemas binarios.

B3.0 — ANALISIS MATEMATICO Il

Espacio R". Diferenciacion. Andlisis vectorial. Extremos de funciones de varias variables. Funciones implicitas. Integrales
mlltiples. Cambio de coordenadas. Geometria diferencial de curvas y superficies. Operadores vectoriales. Integral curvilinea.
Integrales de superficie. Teoremas integrales del andlisis vectorial. Aplicaciones.

B10.0 - FISICA |
Cinematica. Dindmica del punto material. Dinamica de sistemas de puntos materiales. Dinamica del cuerpo rigido. Conceptos de
gravitacion universal. Oscilaciones. Hidrostatica. Hidrodinamica. Conceptos de calor y temperatura.

Q1.0 — INTRODUCCION A LA QUIMICA

Estructura atémica. Funciones quimicas, ecuaciones y estequiometria. Estructura molecular, enlaces. Termoquimica y
espontaneidad. Gases, sélidos y liquidos. Propiedades de las disoluciones. Dispersiones. Equilibrio quimico. Principio de Le
Chatelier. Equilibrio en solucién, pH, equilibrio de precipitaciones. Pilas y electroquimica. Cinética quimica. Propiedades de los
nucleos atémicos. Seguridad en el laboratorio.

B4.0 — ANALISIS MATEMATICO III

Variable compleja: transformacioén conforme, singularidades y teorema de los residuos, aplicaciones al célculo de integrales
complejas. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferenciales de segundo orden y superior. Sistemas de
ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales no lineales y estabilidad. Transformada de Laplace. Series de Fourier.
Ecuaciones diferenciales parciales. Transformada de Fourier.

B11.0 - FISICA I

Carga eléctrica y campo eléctrico. Potencial electrostatico. Capacidad. Propiedades eléctricas de la materia. Corriente eléctrica.
Campo magnético de las corrientes eléctricas. Induccién electromagnética. Propiedades magnéticas de la materia. Movimiento
ondulatorio. Ondas electromagnéticas. Optica geométrica. Interferencia, difraccion y polarizacion.

Q3.0 — QUIMICA INORGANICA

Estructura electrénica de atomos y propiedades periddicas. Enlace covalente y estructura de las moléculas. Redes cristalinas
idnicas y covalentes. Enlace metalico. Compuestos de coordinacién. Quimica de los elementos representativos: Hidrégeno y
gases nobles, halégenos, grupos del Nitrégeno, Carbono, Boro, metales alcalinos y alcalinotérreos. Metales de transicion y de
post — transicion.

B9.0 — PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Estadistica Descriptiva. Probabilidad. Distribuciones discretas y continuas. Inferencia estadistica. Regresion. Correlacion.
Técnicas de muestreo. Control estadistico de proceso.

Q19.0 - TERMODINAMICA QUIMICA

Primera Ley de la Termodinamica. Propiedades volumétricas de fluidos puros. Efectos térmicos. Segunda Ley de la
Termodindmica. Nociones de ciclos térmicos. Propiedades termodindmicas de fluidos puros. Propiedades termodindmicas en
sistemas de composicion variable: Comportamiento ideal y real. Equilibrio entre fases. Aire himedo. Andlisis termodindmico de
procesos simples.
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Q4.0 — QUIMICA ORGANICA

Estructura y propiedades de los compuestos organicos. Grupos funcionales y familias de compuestos organicos. Intermediarios
de reaccion. Alcanos y cicloalcanos. Estereoquimica. Isomeria éptica. Alquenos y alquinos. Compuestos aromaticos. Sustitucién
aromatica electrofilica y nucleofilica. Derivados halogenados. Alcoholes, fenoles y éteres. Aldehidos y cetonas. Acidos
carboxilicos y sus derivados. Lipidos. Aminas y derivados. Métodos espectroscopicos para la determinaciéon de estructuras.
Aminoacidos, péptidos y proteinas. Carbohidratos. Polimeros sintéticos. Heterociclos aromaticos. Terpenos y productos
relacionados. Nociones de bioorganica.

B8.0 — MEDIOS DE REPRESENTACION
Métodos de representacion plana. Método de Monge. Perspectivas. Introduccién al dibujo geométrico y a mano alzada. Normas
IRAM para confeccién de planos. Introduccién a los sistemas CAD.

B5.0 — CALCULO NUMERICO

Errores. Raices de ecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Ajuste de datos. Integracién numérica. Resoluciéon numérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Runge-Kutta. Ecuaciones
diferenciales parciales: diferencias finitas.

E11.0 - ELECTROTECNIA

Circuitos eléctricos de corriente continua y de corriente alternada. Andlisis de Mallas y Nodos. Reduccién de redes. Potencia.
Circuitos polifasicos. Conexiones trifasicas. Circuitos magnéticos. Transformadores. Instrumentos de medicion. Conversion
electromecanica. Principios béasicos de generadores y motores eléctricos. Relaciones mecanicas, potencia, cupla, velocidad.
Electrénica.

Q16.0 - FISICOQUIMICA

Equilibrio quimico. Fenémenos de superficie. Adsorcion. Catalisis. Cinética quimica homogénea y heterogénea. Cinética de las
reacciones complejas. Mecanismos de reaccion. Sistemas electroquimicos. Termodinamica de los procesos electroquimicos y
sus aplicaciones. Corrosion.

Q17.0 — INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA
Unidades y dimensiones. Balances de materia. Corrientes de derivacion. Recirculacion y purga. Corrientes paralelas y
contracorriente. Balances de energia y balances combinados de materia y energia. Introduccién a los Procesos de Separacion.

Q15.0 — FENOMENOS DE TRANSPORTE

Introduccién a la mecéanica de los fluidos. Estatica, cinematica y dindmica del fluido. Flujo de fluidos newtonianos y no
newtonianos Y flujo turbulento. Disefio en mecéanica de los fluidos. Transferencia de energia por conduccién, conveccién y
radiacion. Disefio en transferencia de calor. Transferencia de materia y disefio en transferencia de materia.

C9.0 — CIENCIA DE LOS MATERIALES

Introduccién al conocimiento de los materiales. Tensiones y deformaciones. Clasificacién de los ensayos. Traccién. Compresion.
Flexion. Torsion. Creep. Impacto. Fatiga. Dureza. Introduccién a la metalografia. Tratamientos térmicos. Materiales Ferrosos y
aleaciones. Materiales no Ferrosos y aleaciones. Materiales no Metalicos Inorganicos: Vidrio, Cemento, Ceramicos. Materiales
no Metalicos Organicos: Plasticos, Termoestables, Gomas, Elastémeros. Carbon y Grafito. Madera. Materiales para altas y
bajas Temperaturas. Seleccién del material.

Q18.0 — QUIMICA ANALITICA

Revision de conceptos fundamentales. Herramientas basicas de la quimica analitica. Los errores y el tratamiento de los datos
analiticos. Separacién por precipitacion. Andlisis gravimétrico. Separacion por extraccion. Separacién por cromatografia. Equilibrio
acido- base: valoraciones &cido — base. Equilibrio de solubilidad: valoraciones por precipitacion. Valoraciones por formacion de
complejos. Equilibrio Redox: valoraciones Redox. Potenciometria. Conductimetria. Electrogavimetria. Coulombimetria.
Polarografia. Espectroscopia de absorcion. Espectroscopia atémica.

Q.50.0 — OPERACIONES UNITARIAS |

Flujo de fluidos. Impulsién de fluidos incompresibles: bombas. Redes de distribucion. Accesorios y valvulas. Medidores. Agitacion
y mezclado. Flujo a través de lechos de particulas. Separacion en fase liquida: sedimentacion, flotacién, centrifugacion, filtracion,
hidrociclones. Separacion en fase gaseosa: ciclones, camara de sedimentacion, electrodeposicién. Operaciones con sélidos:
desintegracion mecanica, tamizado, transporte.

Q.51.0 —- OPERACIONES UNITARIAS II

Pérdidas de calor a través de paredes. Célculo de aislaciones. Intercambiadores de calor. Equipos para la transferencia de calor
con cambio de fase: condensadores, rehervidores, evaporadores, cristalizadores. Transferencia de calor por radiacion. Hornos de
procesos.
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A3.3 - ECONOMIA

Introduccién a la probleméatica econémica y sus funciones basicas. Reconocimiento del escenario macro donde se desenvuelve la
empresa. El sistema de precios como mensaje del mercado hacia la empresa. La inflacién y sus efectos. Encuadre sistémico.
Introduccién a la informacion contable. Introduccion al relevamiento de los costos empresariales. Pautas de gestion de la
inversion. Pautas de gestion de la financiacion. Medicién de resultados econdmicos. Introduccion a la evaluacién de proyectos de
inversion.

Q.52.0 — OPERACIONES UNITARIAS IlI

Introduccién a los procesos de separacion. Procesos de separacion por etapas. Procesos de separacion por contacto continuo.
Operaciones de Absorcion, Destilacién, Extraccion Liquido — Liquido, Extraccion Sélido — Liquido, Adsorcion. Equipos: torres
rellenas y de platos. Transferencia simultanea de calor y materia: Operaciones de Humidificaciéon y su aplicacién a Torres de
Enfriamiento. Secado.

Q12.0 - PROCESOS QUIMICOS |

Fundamentos del disefio de reactores ideales homogéneos: reactor de tanque con agitacién continuo, de tanque agitado
discontinuo, tubular, con recirculacion, semicontinuo. Desviaciones del comportamiento ideal. Reactores no isotérmicos. Perfiles
Optimos de temperatura. Condiciones de operacion estable. Procesos heterogéneos. Catalisis y adsorcion. Procesos de
transporte interno y externo. Factor de efectividad. Desactivacion. Reactores cataliticos heterogéneos. Nociones de reactores
especiales: electroguimicos, biolégicos.

Q14.1 - TECNOLOGIA DE LOS SERVICIOS

Servicios generales de la planta: agua, vapor, aire comprimido y vacio en la industria. Ventilacién industrial. Combustibles:
combustién y equipos de combustién. Recipientes sometidos a presion. Produccién de frio industrial: métodos y equipamiento.
Fundamentos de Gestién y Seguridad Ambiental.

AB.1 - LEGISLACION

Derecho. Derecho constitucional. Derecho Civil. Derecho patrimonial. Derecho administrativo. Derecho procesal. Derechos reales.
Sociedades comerciales. Propiedad horizontal. Expropiaciones. Contrato. Contrato de Obra Publica. Derecho Laboral y Seguridad
Social. Régimen laboral y social en la construccion. Ejercicio profesional. Colegiacion. Pericias. Tasaciones. Medianeria.
Restricciones administrativas al dominio. Derecho ambiental: Intereses difusos. Principios constitucionales respecto al dafio
ambiental. Seguridad e higiene en el trabajo. Ley sobre riesgos de trabajo y Aseguradoras de riesgos del trabajo.

Q10.0 — CONTROL DE PROCESOS

Conceptos generales sobre el control de procesos quimicos. Modelos Matematicos. Repuesta transitoria. Estabilidad y repuesta
de sistemas controlados. Respuesta en frecuencia. Optimizacién de sistemas. Control de lazos multiples. Simulacién y control de
distintos procesos quimicos. Instrumentacion. Aspectos tecnolégicos de la instrumentacion moderna de la planta.

Q13.0 - PROCESOS QUIMICOS II

Introduccién a la sintesis de procesos industriales. Simulacién estacionaria y dinAmica de procesos. Aplicacién de la Evaluacién
Econdémica de Proyectos a Ingenieria Quimica. Conceptos basicos de optimizacion de procesos. Métodos de optimizacion de
procesos.

A7.1 — ORGANIZACION INDUSTRIAL

Direccion de la empresa: Concepto de Empresa; Tipo de organizacién, dimension, evaluacion; Organizacion de Empresa;
Estructura; La Empresa como sistema; Planeamiento estratégico. Conduccion de la empresa: Manejo de Personal. Recursos
humanos. Control de gestién: El control superior de la Empresa; Control presupuestario; Direccién por objetivos. Gestién de la
calidad. El cambio y futuro de la organizacién. Distribucién de planta y edificacién industrial. Producto. Programacion y control de
materiales. Conceptos basicos e introduccién a la logistica: Organizacion y administracion de abastecimiento; Ingenieria de
compras; Logistica integrada. Gestion del mantenimiento. La computacion en la empresa.

Q11.1 - LABORATORIO DE PROCESOS

Normas para la interpretacion de planos de equipos y plantas. Laboratorio de Procesos Quimicos. Laboratorio de Operaciones
Unitarias. Experiencias de Control. Aspectos de Seguridad e Higiene en Planta Piloto.

ResCAFI022-04.doc



CARGA HORARIA MINIMA DE FORMACION PRACTICA

Carga Formacién préctica (h)
Ao Cuat. | Céd. ASIGNATURA horaria Experimental Problemas de Proyecto y Préctica
total (h) Ingenieria disefio Supervisada
1 1 B2.0 Andlisis Matematico | 150 - - - -
1 1 B1.0 Algebra y Geometria Analitica 150 - - - -
1 1 B6.0 Ciencia de la Computacion 60 - - - -
1 2 B3.0 Andlisis Matematico I 120 - - - -
1 2 B10.0 Fisica | 150 30 - - -
1 2 Q1.0 Introduccion a la Quimica 120 40 - - -
2 1 B4.0 Andlisis Matematico Il 120 - - - -
2 1 B11.0 Fisica Il 120 25 - - -
2 1 Q3.0 Quimica Inorganica 120 30 - - -
2 2 B9.0 Probabilidad y Estadistica 90 - - - -
2 2 Q19.0 Termodindmica Quimica 120 20 - - -
2 2 Q4.0 Quimica Orgéanica 150 50 - - -
2 2 B8.0 Medios de Representacion 90 15 - - -
3 1 B5.0 Célculo Numérico 60 - - - -
3 1 E11.0 Electrotecnia 90 10 10 - -
3 1 Q18.0 Quimica Analitica 150 75 - - -
3 1 017.0 Introducci(’)n'a I_a Ingenieria 60 ) 10 ) )
Quimica

3 2 Q15.0 Fenémenos de transporte 150 15 20 - -
3 2 C9.0 Ciencia de los materiales 90 - - - -
3 2 Q16.0 Fisicoquimica 150 50 - - -
4 1 Q50.0 Operaciones Unitarias | 150 30 20 15 -
4 1 Q51.0 Operaciones Unitarias Il 120 25 20 20 -
4 1 A3.3 Economia 60 - - 15 -
4 2 Q52.0 Operaciones Unitarias |l| 150 20 20 30 -
4 2 Q12.0 Procesos Quimicos | 120 - 20 20 -
4 2 A6.1 Legislacion 60 - - -
5 1 Q14.1 Tecnologia de los servicios 90 - 20 - -
5 1 Q10.0 Control de procesos 120 - 30 25 -
5 1 Q13.0 Procesos Quimicos Il 120 - 40 30 -
5 2 A7.1 Organizacién Industrial 120 - - - -
5 2 Q11.1 Laboratorio de Procesos 120 80 - 20 -

X7.4 Proyecto Final 150 - - 150 -

X10.4 | Préactica Profesional Supervisada 200 - - - 200
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EQUIVALENCIAS CON PLAN 1994m1999

Se detalla en la siguiente tabla la equivalencia de asignaturas, actividades y requisitos del plan
1994m1999 al plan 1994m2004.
Estas equivalencias seran validas tanto para asignaturas regularizadas como para asignaturas

aprobadas.

PLAN 1994 modificacién 1999 PLAN 1994 modificacién 2004
cad. ASIGNATURA Cad. ASIGNATURA
B2.0 Andlisis Matematico | B2.0 Andlisis Matematico |
B1.0 Algebra y Geometria Analitica B1.0 Algebra y Geometria Analitica
B6.0 Ciencia de la Computacién B6.0 Ciencia de la Computacion
B3.0 Analisis Matematico Il B3.0 Andlisis Matematico I
B10.0 Fisica | B10.0 Fisica |
Q1.0 Introduccién a la Quimica Q1.0 Introduccién a la Quimica
B4.0 Andlisis Matematico |l B4.0 Andlisis Matematico IlI
B11.0 Fisica Il B11.0 Fisica Il
Q3.0 Quimica Inorganica Q3.0 Quimica Inorganica
B9.0 Probabilidad y Estadistica B9.0 Probabilidad y Estadistica

Q19.0 Termodinamica Quimica Q19.0 Termodinamica Quimica
Q4.0 Quimica Orgéanica Q4.0 Quimica Organica
B8.0 Medios de Representacién B8.0 Medios de Representacion
B5.0 Célculo Numérico B5.0 Célculo Numérico

E11.0 Electrotecnia E11.0 Electrotecnia

Q16.0 Fisicoquimica Q16.0 Fisicoquimica

Q17.0 Introduccion a la Ingenieria Quimica Q17.0 Introduccion a la Ingenieria Quimica
Q15.0 Fenémenos de transporte Q15.0 Fenémenos de transporte
C9.0 Ciencia de los materiales C9.0 Ciencia de los materiales
Q18.0 Quimica analitica Q18.0 Quimica analitica

Q6.0 + Q8.0 :Z)iseﬁo de equipos | + Procesos de Separacion 050.0 Operaciones Unitarias |

Q12.0 Procesos Quimicos | Q12.0 Procesos Quimicos |

Q9.0 + Procesos de Separacién || + Complemento de Q52.0 Operaciones Unitarias I

Complemento |Procesos de Separacion Il

Q7.0 Disefio de equipos Il Q51.0 Operaciones Unitarias Il

Q14.0 + Tecnologia de los Servicios + Complemento

Complemento |de Tecnologia de los Servicios Q14.1 Tecnologia de los servicios
AG.0 + Legislacién + Complemento de Legislacion A6.1 Legislacion
Complemento
Q10.0 Control de procesos Q10.0 Control de procesos
Q13.0 Procesos Quimicos Il Q13.0 Procesos Quimicos Il
A3.0 + Economia + Complemento de Economia A3.3 Economia
Complemento
A7.1 Organizacion Industrial A7.1 Organizacion Industrial
Q11.0 + Laboratorio de Ingenieria Quimica +
Complemento Co[nplemento de Laboratorio de Ingenieria Ql1.1 Laboratorio de Procesos
Quimica
X1.0 Inglés X1.1 Idioma
X2.0 Seminario de Comunicaciones Técnicas X2.2 Curso de Comunicaciones Técnicas
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Seminario de Introduccién a la Ingenieria

X3.0 Quimica

X5.4

Seminario de introduccion a la Ingenieria
Quimica

e Complemento de Procesos de Separacion Il: Operaciones de Humidificacién y su aplicacién a

Torres de Enfriamiento.

e Complemento de Tecnologia de los Servicios: Seguridad y Gestién Ambiental.
e Complemento de Legislacion: Derecho Ambiental: Intereses difusos. Principios constitucionales
respecto al dafio ambiental. Seguridad e higiene en el trabajo. Ley sobre riesgo de trabajo y

Aseguradoras de riesgo de trabajo.

e Complemento de Economia: Introduccién a la Evaluacién de Proyectos de Inversion.
e Complemento de Laboratorio de Ingenieria Quimica: Laboratorios de la Asignatura Operaciones

Unitarias I.
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ANEXO 111

VIGENCIA DEL PLAN 1994m1999

e El plan 1994 modificacién 1999 permanecera en condicion de ACTIVO hasta el ciclo lectivo
2007 inclusive o hasta que no se reinscriba ningan alumno, lo que ocurra primero. A partir del
ciclo lectivo 2008 se lo dara de BAJA y todos los alumnos que permanezcan en el mismo a esa
fecha pasaran al plan 1994 modificacién 2004.

e A partir del ciclo lectivo 2004, los alumnos del Plan 1994m1999 que aun no hayan cursado
asignaturas de cuarto afio y quinto afio, a excepcion de Legislacion y Economia, deberan
reinscribirse en el plan 1994m2004.
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ANEXO 1V

PLAN DE TRANSICION

A partir del ciclo lectivo 2004

En

Se confeccionan los programas analiticos de las asignaturas de la carrera del Plan 1994m1999,
teniendo en cuenta los contenidos adicionales que se han incorporado en el nuevo Plan de
Estudio, a excepcion de Laboratorio de Ingenieria Quimica. Por ello, a aquellos alumnos que
cursen y/o aprueben las asignaturas dictadas a partir de este ciclo lectivo se les reconocera
como cursados y/o aprobados los complementos citados en el punto Equivalencias.

Se adecuan las cargas horarias de formacion practica en las asignaturas del Plan 1994m1999
teniendo en cuenta las especificaciones realizadas en el nuevo Plan de Estudio, con excepcién
de lo indicado en el titulo siguiente.

Los alumnos del Plan 1994m1999 que tengan 23 asignhaturas obligatorias cursadas y que les
falte cursar dos asignaturas optativas al 31 de Julio, deben obligatoriamente certificar la Practica
Profesional Supervisada, la cual sera considerada equivalente a dos asignaturas optativas del
Plan de Estudio 1994m1999.

El proyecto final de carrera bajo la modalidad Proyecto de Ingenieria serd obligatorio para los
alumnos que comiencen a cursar el Ultimo afio de la carrera bajo el Plan 1994m1999 y que no
hayan realizado beca de entrenamiento o pasantia/residencia/etc., circunstancias estas que
pueden haber orientado las respectivas actividades para dar origen al proyecto final.

el ciclo lectivo 2004

En este ciclo lectivo no se tendran en cuenta los requisitos X5.4 y X2.2 solicitados para cursar
las asignaturas del plan 1994m2004 que los requieran.

En la asignatura “Introduccion a la Ingenieria Quimica” (3er. Afio, ler. Cuatrimestre) se
desarrollaba una unidad tematica correspondiente a vectores y tensores. Este Ultimo contenido
gue no pertenecia a los contenidos minimos de las ciencias basicas se incorpora a Analisis
Matemadtico Ill. Durante este afio esta falencia serd salvada con un seminario antes del inicio
de la asignatura “Fendmenos de Transporte”.

En el desarrollo de las asignaturas de 4to. afio se comenzara con el dictado de las Operaciones
Unitarias en el 2004, previéndose una incorporacién gradual de los trabajos experimentales.
Durante el 2004 se realizaran el 50% de los trabajos de laboratorio previstos. Esta transicion
sera coordinada con el desarrollo de la asignatura “Laboratorio de Procesos”.

Las asignaturas Quimica Analitica, Procesos Quimicos | y Tecnologia de Servicios se dictan en
el segundo cuatrimestre.

La asignatura Fisicoquimica se dicta en el primer cuatrimestre.

el ciclo lectivo 2005

En este ciclo lectivo no se tendran en cuenta los requisitos X5.4 y X2.2 solicitados para cursar
las asignaturas del Plan 1994m2004 que los requieran.

Se producira el cambio de cuatrimestre de dictado de Quimica Analitica y Fisicoquimica.

Se desarrollara en el primer cuatrimestre la asignatura Tecnologia de los Servicios.
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